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I.- INTRODUCCION

Con <cargo a este Proyecto, principalmente, se han
llevado a cabo, trabajos correspondientes al Acuerdo Marco
entre el Consejo de Seguridad Nuclear y el Instituto
Tecnolégico Geominero de Espafia para la reevaluacién
hidrogeolégica de emplazamientos de centrales nucleares,
asi como trabajos relativos a modelizacién matematica en la
Cuenca Sur.

El Acuerdo Marco CSN - ITGE, se firmé en Octubre de
1988 un Acuerdo Especifico para la "Ampliacién de 1los
estudios hidrogeolégicos de la Central Nuclear de Ascd
(Tarragona)", estableciéndose este, como "estudio piloto"
sobre la reevaluacién hidrogeoldégica de emplazamientos de
centrales nucleares.

El equipo de trabajo asignado conjuntamente por el CSN
y el ITGE para 1la realizacién de los estudios estuvo
constituido por los siguientes especialistas:

ELIZAGA MUNOZ, Emilio

GOMEZ SANCHEZ, Margarita
IGLESIAS LOPEZ, Alfredo
LOPEZ BRAVO, Juana

MERA MERINO, Amalia

RIESTRA FUERTES, Juan Carlos
ViLLANUEVA MARTINEZ, Manuel

Los estudios del Emplazamiento de la Central Nuclear
de Ascd se establecid desarrollarlos entre Octubre de 1988
Yy Diciembre de 1990. E1 estudio completo consta de los
siguientes informes:



Modelo geolégico.
Modelo geoldgico. Informe fotografico.
Modelo geoldgico. Informe complementario:

Petrologia

4. Andlisis y validacién de sistemas de control.

5. Estudio hidroquimico.

6. Modelo hidrogeolégico conceptual.

7. Modelo precipitacidn-escorrentia.

8. Modelos numéricos de flujo de Ascéd II. Régimen
permanente.

9. Modelos numéricos de flujo Ascéd II. Régimen

transitorio.

10. Modelos numéricos de flujo Ascé II. Régimen
transitorio. ANEXOS.

11. Modelos hidrogeoquimicos.

12. sintesis y conclusiones generales.

con cargo a este Proyecto se imputan los trabajos
especificados en el punto II de este informe, habiéndose
incluido en el mismo tan solo la portada de los documentos
correspondientes, dado que son documentos de uso
restringido y han sido elaborados para el Consejo de
Seguridad Nuclear.

Los informes correspondientes a modelizacidn
matemdtica en la Cuenca sur, referidos concretamente a 1la
Vega de Granada (Granada) y Acuiferos "Inferior Occidental"
¥ "Superior Central" del cCampo de Dalias (Almeria), se
incluyen conjuntamente en el presente informe.
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II.1. TRABAJOS REALIZADOS DENTRO DEL "ACUERDO
ESPECIFICO CON EL CONSEJO DE SEGURIDAD
NUCLEAR PARA LA AMPLIACION DE LOS ESTUDIOS
HIDROGEOLOGICOS DEL EMPLAZAMIENTO DE LA
CENTRAL NUCLEAR DE ASCO (TARRAGONA)"

La totalidad de los trabajos realizados de que consta
el Acuerdo Especifico entre el consejo de Seguridad Nuclear
Yy el Instituto Tecnoldégico Geomineroc de Espafia, para la
Ampliacién = de los Estudios Hidrogeoldgicos del
Emplazamiento de 1la Central Nuclear de Ascé (Tarragona),
quedaron agrupados en un total de ocho partes, que a su vez
estuvieron comprendidos de los siguientes informes:

la PARTE: 1. Modelo Geoldgico.
Modelo Geoldgico. Informe fotografico.
Modelo Geoldgico. Informe
complementario: Petrologia.

22 PARTE: 4. Andlisis y validacién de sistemas de
control.
38 PARTE: 5. Estudio Hidroquimico.
4a PARTE: 6. Modelo Hidrogeoldgico Conceptual.
8 PARTE: 7. Modelo Precipitacidén-Escorrentia.
648 PARTE: 8. Modelo Numérico de Flujo de Ascd II.
Régimen permanente.
9. Modelo Numérico de Flujo de Ascd II.
Régimen transitorio.
10. Modelo Numérico de Flujo de Ascd II.
Régimen transitorio. ANEXOS.
73 PARTE: 11. Modelos Hidrogeoquimicos. Modelos

WATEQF, BALANCE, RANDOM WALK.
8a PARTE: 12. Sintesis y Conclusiones Generales.
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De todos estos trabajos, con cargo al presente
proyecto, fueron realizados por completo los que figuran en
el 1indice de este informe, correspondiendo a 1las partes
tercera Y séptima, "Estudio Hidroquimico® y '"Modelos
Hidrogeoquimicos", enumeradas anteriomente.

Asimismo, también se colaboréd Yy participd en el Modelo
de Precipitacidén Escorrentia Y en el modelo Hidrogeclégico
Conceptual, dado que a 1lo 1largo del desarrollo de las
tareas de la Ampliacién de los Estudios Hidrogeoldgicos del
Emplazamiento de la Central de Ascé se simultaneaban los
diversos trabajos que alli se realizaron.

IT.1.1. RECOPILACION Y ANALISIS DE DATOS DEL
EMPLAZAMIENTO DE LA CENTRAL NUCLEAR DE
ASCO

A lo largo de la historia de la Central Nuclear de
Ascd, se fué reuniendo una cantidad importante de datos e
informacidén sobre los sistemas de control piezométrico y de
clidad del agua, por lo qgue una importante tarea inicial en
este trabajo, fué el estudio, valoracién y anédlisis previo
de toda la informacidén disponible, de la que se partia.

Las tareas realizadas dentro de esta primera fase,
fueron las siguientes:

1. Recopilacidn y estudio de toda la documentacidn e
informacién histérica existente sobre la Central
(informes, planos y datos de control de los sistemas
de vigilancia hidrolégica).

2. Tratamiento informdtico de datos de los sistemas de
control hidroquimico y calidad.

11



3. Elaboracién de mapas de isolineas para diferentes
periodos de tiempo y correlacidn con piezometria.

4. Tratamiento informatico de datos climaticos.

5. Seleccidén de campafias representativas de muestreo
en relacidén con precipitaciones, drenajes laterales y
profundos y pozos de bombeo.

6. Tratamiento informatico de datos de los
drenajes y pozos de bombeo.

Parte de los trabajos resefiados se incluyeron en 1los
informes: "Anéalisis Yy Validacién de sistemas de
control”, "Modelo precipitacidén-escorrentia", adjunténdose
la fotocopia de las portadas de los mismos.
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IT.1.2. ESTUDIO HIDROQUIMICO

NOTA

Con cargo a este Proyecto, se realizaron los
trabajos para la elaboracidén del estudio hidrogquimico
de 1la Central Nuclear de Ascd 1II. Este estudio
corresponde a la tercera parte e informe ne 5 de los
trabajos realizados dentro del "ACUERDO ESPECIFICO CON
EL CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR PARA LA AMPLIACION DE
LOS ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS DEL EMPLAZAMIENTO DE LA
CENTRAL NUCLEAR DE ASCO".
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IT.1.3. MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL

NOTA

Con cargo a este Proyecto, se realizaron los
trabajos para la elaboracién del modelo hidrogeoldgico
conceptual. Este estudio corresponde a la cuarta parte
e informe no 6 de 1los trabajos realizados dentro del
"ACUERDO ESPECIFICO CON EL CONSEJO DE SEGURIDAD
NUCLEAR PARA LA AMPLIACION DE LOS ESTUDIOS
HIDROGEOLOGICOS DEL EMPLAZAMIENTO DE LA CENTRAL
NUCLEAR DE ASCO".

Los trabajos de colaboracidn para la elaboracién
del Modelo hidrogeoldégico conceptual, se recogen en
los siguientes apartados del informe:

3. Ubicacién, Geometria y Caracteristicas
de las formaciones naturales y
constructivas.

Definicidén de las formaciones.

SR

Formaciones constructivas.

Formaciones naturales en base al modelo

[

geoldgico.
4.1.1.2. Analisis constructivo e hidroquimico.
sintesis y Conclusiones Generales.

Se adjunta la portada del informe.

19



II.1.5. MODELOS HIDROGEOQUIMICOS BALANCE,
WATEQ, RANDOM-WALK.

NOTA

Con <cargo a este Proyecto, se realizaron 1los
trabajos para la elaboracidén de los modelos
hidrogeoquimicos de 1la cCentral Nuclear de Ascé II.
Este estudio corresponde a 1la novena parte e informe
n2 11 de los trabajos realizados dentro del "ACUERDO
ESPECIFICO CON EL CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR PARA LA
AMPLIACION DE LOS ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS DEL
EMPLAZAMIENTO DE LA CENTRAL NUCLEAR DE ASCO".
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1. NTROD ION

El presente trabajo se encuadra dentro del proyecto “Estudios
hidrogeoldgicos complementarios en el emplazamiento de la Central Nuclear de
Ascéd y actualizacion de los modelos matematicos en la Cuenca Sur",
concretamente dentro de este Gltimo apartado.



2. EDE

La primera de las actividades de reconocimiento e investigacién del
acuifero de la Vega de Granada, realizadas por el Instituto Geoldgico y Minero
de Esparia (I.G.M.E.), fue el "Proyecto de investigacion hidrogeolégica de la
Cuenca del Guadalquivir®, a cargo del Estado Espariol, y de la Organizacién para
la Agricultura y Alimentacién de las Naciones Unidas (FAO), bajo los auspicios
del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. El proyecto, se ejecutd
desde Abril de 1.966 a Diciembre de 1.968, y tenia como objetivo fundamental,
la delimitacion y evaluacion de los acuiferos o sistemas acufferos de la Cuenca
del Guadalquivir. -

En el marco de este proyecto, ya se realizé un primer modelo (Mayo
1.968), del acuifero de la Vega de Granada. Modelo que aiin con caracter previo,
sirvid de apoyo a la investigacion y contraste de los balances hidrogeoldgicos

establecidos.

Desde 1.969 a 1.971, se organizé bajo los apoyos de la FAO, el "Proyecto
Piloto de utilizacién de aguas subterréneas para el desarrollo agricola de la
Cuenca del Guadalquivir! Dentro de este, se siguié investigando el acuffero de
la Vega a través del apartado "Mejoras del regadio en la Vega de Granada“. FAO,
Madrid 1.972.

Esta fase, di6 concéptualmente por concluidos los trabajos de
investigacion bésica, que realizé el Instituto Geolégico y Minero de Esparia,
iniciandose a- partir de 1.972 un conjunto de estudios organizados en dos
aspectos:

Los acogidos al Plan de Gestién y Conservacién de acuiferos.

Los que tenian por objetivo la actualizacién de la infraestructura



hidrogeoldgica.

En el primero quedaron establecidas las oportunas redes de control, que
siguen siendo 'medidas en la actualidad, mientras que con el segundo, fueron
complementandose las &reas del conocimiento hidrogeolégico mediante diversos
estudios de actualizacion.

Dentro de este segundo grupo de actividades, se realizé un modelo
matematico en Junio de 1983. Este trabajo se llevd a cabo por el Instituto

Geoldgico y Minero de Esparia, teniendo contratada a la empresa consultora
GEO-AGUA.

Fue una buena aproximacion a los problemas del flujo en la Vega de
Granada y, se realizd, con el programa PETRA y TRATRA (Permanente y
transitorio de transmisividades), en un ordenador personal DIGITAL, que no suele
usarse hoy dia, por no ser compatible con los sistemas actuales.



3.  OBJETIVOS

Habida cuenta de las dificultades de uso que presentaba el modelo
anteriormente citado, no parece aconsejable seguir reforméndolo vy
actualizandolo con calibraciones sucesivas, pues en definitiva, se tendra siempre
una herramienta dificil para su uso generalizado dentro de la gestion.

En consecuencia, el principal objetivo de este trabajo, es implementar un
modelo, convenientemente conocido y contrastado, con buenas expectativas
cara a los futuros cambios en la configuracién del Sistema.

En este sentido, se utilizara el modelo MODFLOW, realizado por MAC
DONALD en el U.S.G.S. en 1984, que es el mas moderno y perfecto de los
comunmente utilizados en el estudio del flujo de aguas subterréneas, utilizando
el método de las diferencias finitas.

Asimismo, este modelo se implementara y ejecutard en ordenadores
compatibles, tipo AT/286 6 PS/386, bajo sistema operativo estandar MS-DOS.



4.  DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO
4.1.  Introduccién

El modelo matematico de un acuifero, es una herramienta numérico
informética, que mediante la oportuna configuracién del sistema fisico a simular,
permite su analisis dentro de un campo de error acotado.

En consecuencia, y al objeto de formular los parémetros fundamentales
que gobiernan el sistema acuifero, se realiza en los puntos siguientes una
sintesis de conocimientos diversos basicos.

Esta sintesis procede bésicamente de los datos aportados por los
informes del "Proyecto de investigacién hidrogeolégica de la Cuenca del
Guadalquivir" y del "Proyecto piloto de utilizacién de aguas subterraneas para el
desarrollo agricola de la Cuenca del Guadalquivir: Mejora del regadio en la Vega
de Granada" (FAO), del "Informe sobre la evolucidn y estado actual del acuffero
aluvial de la Vega de Granada. Zona n26 de explotacion controlada” (Sept. 1981,
.G.M.E.) y de la documentacidn existente, proviniente de la Oficina de Granada
del IGME; asi como el informe del modelo realizado por el IGME en 1983 y

contratado a GEO-AGUA.

4.2. Marco Geoldgico y Socio-Econémico

La Vega de Granada se extiende desde las Ultimas estribaciones
occidentales de Sierra Nevada (aproximadamente segun la linea Granada-La
Zubia), siguiendo el valle del Genil, hasta los pueblos de Lachar y Trasmulas. Se
encuentra flanqueada al este y norte, por una serie de sierras que constituyen
un limite geografico muy definido (al este, el macizo de Sierra Nevada ya citado,
y al norte, de este a oeste las Sierras de Alfacar, Elvira y de Obeilar); hacia el sur



el relieve, es mucho més suave y no existen, en las inmediaciones de la Vega,
accidentes orogréficos de importancia.

La caracteristica mas definitoria de la Vega son los cultivos de regadio,
mediante un complejo sistema, de antigua tradicidn, de distribucién de las aguas
derivadas directamente de los rios y manantiales. La mayor parte de estos
regadios corresponden a la llanura del Valle del Genil, desde La Zubia a
Trasmulas, donde el valle se cierra en un desfiladero; en esta Ilanura confluyen
algunos ramales laterales, de distintas superficies y todos ellos de poca
importancia, siguiendo los afluentes del Genil.

Aunque el limite oriental de la Vega se aproxima a los 800 m. de altitud
(Zona de La Zubia), casi toda su superficie varia entre la cota 700 m. (en las
proximidades de dicho limite) y la 530 en el extremo occidental (Zona de Lachar).
El sector nordeste (Cogollos Vega y Alfacar), supera los 800 m. y llega a
alcanzar los 1.000; sin embargo, aun formando parte propiamente de la Vega,
queda totalmente fuera de los limites hidrogeoldgicos del sistema acuifero objeto
del estudio. Con esta excepcion, el resto de la superficie descrita coincide,
préacticamente, con el drea ocupada por el sistema acuifero, que totaliza unas
20.000 Ha.

La red hidrogréfica de la Vega esté constituida por el rio Genil y sus
afluentes que, por la margen izquierda, son el Monachil y el Dilar y, por la
derecha, los rios Aguas Blancas, Darro, Beiro y Cubillas; independientemente de
estos cauces naturales, la Vega esta surcada por la complicada red de canales
y acequias que distribuye las aguas de riego. En realidad, los caudales de los
rios mencionados se derivan practicamente en su totalidad, antes de alcanzar los
limites de la Vega y penetran en esta a través de las acequias; en consecuencia,
los cauces de los rios estan secos casi siempre, a excepcidon de los tramos
finales del Cubillas y del Genil, que recobran caudal gracias a las surgencias y
manantiales existentes en el tercio occidental de la Vega.



La actividad econdmica fundamental en la Vega es la produccién agricola.
Desde el punto de vista del estudio del sistema acuifero, la incidencia de este
factor es también bésica, debido a la importancia de los regadios en la recarga
del sistema, en unas areas y en su drenaje, en otras; en general, el régimen del
flujo en el conjunto del acuifero estd, practicamente, condicionado por la
distribucién de los regadios.

Esta distribucién se rige, como ya se ha mencionado, mediante una
organizacion bastante compleja, basada en las disponibilidades de agua por
parte de las "comunidades de regantes” y en el reparto interno en cada una de
ellas; las comunidades tienen caracter territorial, aunque no de forma absoluta,
ya que existen casos de solape parcial y ain de superposicién total de dos
comunidades sobre un mismo territorio. Los procedimientos de reparto de los
caudales disponibles son de un gran empirismo, apoyados en costumbres y
reglamentos de gran antiguedad y en la propia experiencia de los regantes. En
realidad, no parece existir un estudio completo sobre la estructura y
funcionamiento de la organizacién comentada, cuyo andlisis estaria fuera del
alcance de este estudio. A este efecto, se ha adoptado el esquema, algo
simplificado, que se establece en el "Proyecto piloto de utilizacién de aguas
subterréaneas....... (FAQ)"; correspondiente al afio agricola 1.969-70.

4.3. Elclima

Las caracteristicas climatolégicas, a nivel de mesoescala, en el area
estudiada pueden considerarse uniformes, debido a lo relativamente reducido de
su extension y su suave topografia; las variaciones microclimaticas que puedan
existir son irrelevantes en relacion con la finalidad del estudio.

De acuerdo con la informacién disponible, el clima se caracteriza por



veranos célidos e inviernos relativamente frios; puede considerarse como
semidrido, moderado con verano seco o mediterraneo. Los meses mas lluviosos
se dan en otorio e invierno, mientras que en el verano la precipitacién es casi
despreciable. A continuacidn se incluyen los indices climaticos de mayor interés,
correspondientes al periodo 1941-1970.

La pluviometria media anual es de 403 mm. Las precipitaciones anuales
no presentan una excesiva variabilidad; durante el periodo de 30 afios indicado,
Unicamente en dos ocasiones el total anual se ha desviado més del 50% sobre
la media y en diez casos, la desviacién ha estado comprendida entre el 25 y el
50%. Con periodo de retorno de 20 afios (0 5% de probabilidad) se superan los
596 mm/afio y no se alcanzan los 211 mm/afio; con 10 afios de periodo de
retorno (10% de probabilidad) se superan los 553 mm/afio y no se alcanzan los
253 mm/ano.

La distribucién mensual es méas irregular; por término medio, los meses
de junio a septiembre proporcionan solo el 10% del total anual, mientras que
diciembre, con una precipitacién media de 56 mm, representa cerca del 14%.

La temperatura media es de 15,32 C; durante el periodo citado, la media
anual ha variado entre 16,42 C y 14,32 C. La oscilacién de temperatura puede
caracterizarse por los valores medios de las méximas mensuales, 34,02 C (julio)
y 11,92 C (enero) y de las minimas mensuales, 16,62 C (julio y agosto) y 1,52 C
(enero); en el afio medio, la oscilacién de la temperatura media es de 18,52 C,
intervalo entre 6,82 C (temperatura media de enero) y 25,32 C (temperatura media
de julio).

El grado de insolacién es elevado, con una media de 2.797 horas de
sol/afo, que representa el 63% de insolaciébn méaxima tedrica; esta relacion
aumenta hasta el 80% en verano y desciende al 50% en invierno.



Los vientos predominantes son de componente sur (20% de frecuencia
media anual), seguidos por los del noreste y norte. El porcentaje de calmas es
del 38%; la frecuencia de calmas, referida a los meses de primavera y verano es
sensiblemente menor (del 31% aproximadamente). La velocidad de 28 km/hora
se supera, por término medio, en un 12% de los casos; en los meses de junio

y julio, esta frecuencia es del 20%.

4.4. Sintesis geoldgica del entomo de la Vega de Granada

La Cuenca del Alto Genil se caracteriza, desde un punto de vista
geoldgico, por dos rasgos estructurales principales: en el centro se halla la
depresion nedgena post-tectonica y su relleno cuaternario que constituye,
basicamente, el acuifero de la Vega de Granada; en los bordes, se encuentran
las principales unidades estructurales de las Cordilleras Béticas.

A continuacién se describen las principales caracteristicas de ambas
estructuras, asi como las series estratigraficas que comprenden:

Las Unidades de las Cordilleras Béti

Comprenden el Subbético margoso que ocupa toda la vertiente
septentrional de la Cuenca y, concretamente, las sierras de Parapanda,
Montillana, Alta Coloma, Arana y Elvira, y la Unidad Bética s.str. al sur, con sus
diferentes complejos que ocupan la Sierra Nevada y constituyen los relieves
meridionales de la Cuenca.

- Subbético margoso:

Tiene muchas variaciones de facies en la serie estratigréafica,
acompanadas de una tecténica de corrimientos y de cabalgamientos
multiples. Estratigraficamente comprende:
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Tridsico: de facies germano-andaluza, compuesto por margas arcillosas
rojas o verdes con O sin yeso , y por intercalaciones de niveles finos de
carniolas y dolomia. Constituye siempre un substratum impermeable.

Lias inferior y medio: calizo y dolomitico, aflora ampliamente en las Sierras
de F’arapanda, Elviray Arana, en las zonas de Moclin, Colomera y Alfacar.

Jurasico: principalmente margoso o margo-calizo.

Cretacico: de facies margosa con raras intercalaciones de calizas; muy
potente. El Nummulitico, sin interés hidrogeolégico como el Cretacico, es
especiaimente margoso con intercalaciones de niveles mas o menos
detriticos de extensién limitada.

d béti tr.:

Comprende un nucleo metamérfico paleozoico de micaesquistos, potente
y préacticamente impermeable, que constituye el substratum impermeable
general; este nlcleo lleva superpuesta una zona mixta denominada
"Mischungszone” que sélo se diferencia en el caracter feldespético de sus
esquistos y en la presencia de intercalaciones marméreas que no
constituyen ninguna posibilidad hidrogeoldgica al ser muy reducidos sus
afloramientos. Este conjunto constituye el complejo de Sierra Nevada que
aflora en la parte meridional de la cuenca. Hacia el norte se encuentra un
importante manto de corrimiento (el Trias Alpujarride) que
estratigraficamente comprende:

Tridsico inferior: constituido por un importante paquete de filitas violaceas,
impermeables, que han desemperiado un importante papel lubricante en
el transcurso del desplazamiento.
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Triasico medio y superior: compuesto por una serie de calizas en bancos
de 20 cm. a 2-3 m. de potencia, de calizas dolomitizadas y de dolomias
en bancos; se caracteriza por la presencia de numerosas fracturas que
le dan buena permeabilidad. Constituye un importante nivel de
alimentacién de mantos acuiferos.

En discordancia tectdnica sobre el Trias Alpujarride, se encuentra el
manto tecténico de Guajar-Malaga compuesto por materiales
metamorficos de edad paleozoica relacionados con sedimentos detriticos
y yesiferos de edad permo-tridsica. Es practicamente impermeable.

resién n n | ternari la_ Ve

Tras los Ultimos movimientos orogénicos importantes de las Cordilleras

Béticas, ocurridos al principio del Mioceno, se forma la cuenca de Granada

donde se acumulan los distintos terrenos nedgenos y cuaternarios; siguen

funcionando, hasta el Cuaternario, cierto nimero de fallas antemiocenas. Se

asiste pues, por una parte, a un hundimiento continuo de la cuenca, y por otra

a su subdivisidbn en pequenas cuencas cuyas condiciones de sedimentacién

pueden diferenciarse.

12

/

Las series estratigraficas presentes son las siguientes:

Mioceno inferior: compuesto por calcarenitas de cemento calizo y
elementos cristalinos, calizos o dolomiticos; estan precedidas, desde el rio
Monachil hasta el este, por un espeso nivel de margas arcillosas o de
conglomerados. Hacia el oeste, desde el puerto del Suspiro del Moro hasta
la zona de Escuzar-Agrén, son directamente transgresivas bien sobre las
dolomias y calizas del Trias Alpujarride o bien sobre los esquistos del
manto de Guajar-Malaga. Su potencia varia je 10 a 50 m.
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40,

52,

62.

Mioceno medio y superior: de facies marina o lagunar. El Mioceno marino,
compuesto por una potente serie de margas azules de mas de 300 m.
ocupa toda la parte septentrional de la cuenca desde el Subbético hasta
el rio Genil.

La facies lagunar est4 compuesta por una serie de margas grises o azules
muy yesiferas que afloran en la zona de La Mala y desde Lachar hasta
Otura, pasando por Gabia la Grande y Alhendin.

Pdntico-Plioceno: compuesto por una parte, por una formacién detritica
("Blockformation"), entre los rios Monachil y Dilar, con margas, limos rojos
englobando bloques de micaesquistos y calizas. Por otra parte, en los
alrededores de Alfacar se encuenta la "serie de Alfacar" compuesta por
conglomerados, margas y calizas lacustres, con numerosas variaciones
laterales de facies.

Plio-Villafranquiense: representado, al este de la cuenca, por un
conglomerado de cemento arcilloso (conglomerado de la Alhambra), y al
sur por una formacién compuesta de arenas, gravas y cantos sueltos
(Formacién de la Zubia) de més de 160 m. de potencia que,
morfolégicamente, se presenta como un gran cono de deyeccidn; en la
actualidad se cree que esta formacion podria ser un depdsito torrencial
particularmente detritico y muy potente, formado hacia el final del
Cuaternario medio y extendiéndose desde la Zona de la Zubia hasta
Léachar por el valle del rio Genil.

Cuaternario antiguo: compuesto por una serie de limos rojizos con
intercalaciones de niveles de gravas de espesor y extension muy

variables. En la zona de Jun, alcanza una potencia de 200 a 300 m.

Cuaternario medio: corresponde a una terraza de limos con



intercalaciones de gravas y cantos, de importancia hidrogeolégica
limitada.

72.  Cuaternario reciente: comprende, en superficie, dos terrazas limosas que
constituyen las tierras de cultivo. En profundidad, las investigaciones por
sondeos y geofisica muestran que corresponde a un depdsito de arenas
y limos con bancos o lentejas de gravas y cantos, de gran potencia (més
de 200-300 m., y que presenta continuidad hidrogeologica con la
Formacién de La Zubia.

Dentro del marco geoldgico anteriormente descrito, el acuifero de la Vega
de Granada, objeto de la modelacién, ocupa aproximadamente un 7% de la
superficie total de la Cuenca del Alto Genil (hasta Trasmulas).

4.5. Sintesis hidrogeoldgica
Limites
La individualizacién del Sistema Acuffero de la Vega de Granada, &mbito

de la modelacidn, se realiza mediante ios limites que se describen a continuacién
(fig. 1), agrupados segun los siguientes criterios de definicion:

- Limite abierto, a cuyo través puede producirse flujo, representado al norte

del modelo por el contacto del Cuaternario reciente, por una parte, con
las calizas lidsicas de Sierra Elvira, cuya capa profunda de agua caliente
alimenta al acuifero, y por otra, con el Cuaternario medio, cuya aportacién
es de mayor importancia que la de las calizas de Sierra Elvira; a
continuacién el limite se ubica en la formacién de conglomerados de la
Alhambra cuya aportacién es moderada.

En la zona suroriental, este limite se ha ubicado dentro de la formacion de



la Zubia, conectada hidrogeolégicamente con el Cuaternario reciente, con
el objeto de introducir en el modelo aquella zona de la citada formacién
en donde la densidad de explotaciones de la capa freatica es mayor. La
aportacién al acuffero a través de esta formacién es anéloga, en
importancia, a la existente por las calizas de S. Elvira.

Teniendo en cuenta la variacién despreciable o muy escasa en los
registros piezométricos de las proximidades de las zonas anteriormente
citadas, se han considerado estos limites abiertos como limites a potencial

impuesto.

Limites impermeables. Representado en el resto del contorno del modelo.
A partir del limite a potencial impuesto de la F. de La Zubia, el limite toma
la direccibn E-W, siguiendo el contacto no directo del Mioceno
impermeable con el Cuaternario reciente; a continuacién el limite toma la
direccién SE-NW hasta la zona denominada La Vifia Vieja al S.0. de Santa
Fe siguiendo el contacto directo entre las margas impermeables del
Mioceno y el Cuaternario reciente; a continuacién, y hasta Lachar este
contacto se hace a través del Cuaternario medio, cuya alimentacion al
acuifero es practicamente nula, por lo que desde el punto de vista de
simulacién se le ha considerado como limite impermeable a todos los
efectos. El limite mas occidental del modelo, en direccién S-N hasta
Escoznar, lo constituye, por anélogas consideraciones a las anteriormente
hechas, el contacto del Mioceno con el Cuaternario reciente, a través del
Cuaternario medio. A continuacién, y siguiendo la direccién Escoznar-
Zujaira-Casa Nueva-Pinos Puente, al norte del modelo, el limite queda
definido por el contacto directo del Cuaternario reciente con el Cuaternario
antiguo, hidrogeolégicamente muy pobre, y por tanto impermeable a
todos los efectos. Tras el limite abierto definido por las calizas de S. Elvira,
el limite impermeable sigue el contacto de las margas y yesos
impermeables del Trias Germano-Andaluz con el Cuaternario reciente. Por



ditimo, y a continuacién del limite abierto ubicado en la F. de
conglomerados de la Alhambra, el limite impermeable, en direccién N-S,
se sitla en su parte superior, en esta misma formacién; en la parte inferior
(Huetor Vega-Céjar) el trazado del limite ha sido condicionado por la
insuficiente informacién piezométrica.

ma_hidrogeoldqi

El acuffer de la Vega de Granada corresponde, en esencia, a una gran
cubeta aluvial rellenada por materiales detriticos no consolidados cuya
disposicién en planta puede observarse en la figura n2 1.

Los terrenos acuiferos son, en orden de importancia, los siguientes:

- Cuaternario reciente. Muy detritico, compuesto por arenas gruesas, gravas
'y cantos que ocupan toda la parte central del embalse subterréneo a lo
largo del Valle del Genil, desde la zona del rio Monachil hasta LAchar y
Trasmulas. A esta formacién, de facies muy particular, distinta a la del
Cuaternario reciente de superficie, se le ha dado el nombre de Cuaternario
resistente por presentar una resistividad verdadera entre 120 y 400
ohm.m. Presenta una potencia superior a los 250 m. y unos valores de
transmisividad superiores a los 8.000 m?/d en el eje del embalise e
inferiores a los 900 m?/d en los bordes del mismo.

- Formacion de la Zubia (Plio-Villafranquiense). Iguaimente muy detritica,
formada por arenas y gravas limpias que ocupan el sector sureste del
embalse, con una potencia superior a los 160 m. y unos valores de
transmisividad del mismo orden que los del Cuaternario resistente, por lo
que desde el punto de vista de la hidrogeologia aplicada, pueden
agruparse las dos formaciones en un Unico conjunto. -
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- Formacién del Cuaternario antiguo. Arcilloso, con intercalaciones de
niveles de gravas y conglomerados permeables que yace en los bordes
del embalse. Presenta una potencia y extensién muy variables, con una
transmisividad inferior a los 900 m?/d, por lo que como se indicé en el
apartado anterior, no se ha introducido dentro del ambito de la
modelacion.

El fondo impermeable del embalse esté constituido por las margas azules
del Mioceno o por un potente nivel de arcilla del Plioceno. La diferencia entre las
cotas piezométricas y de las cotas de dicho fondo impermeable, permite detener
las curvas de igual espesor saturado representadas en la fig. n2 1.

Los terrenos acuiferos descritos, permiten la circulacién en condiciones
libres de un importante manto subterraneo. La alimentacién principal del mismo
proviene de la percolacion de las aguas de superficie, bien sea a través de los
cauces de los rios, bien como retorno de las aguas de regadio. También son
componentes de la alimentacién, aunque de mucha menor importancia, la
infiltracién directa de las precipitaciones y las aportaciones laterales de las
formaciones adyacentes (calizas lidsicas de Sierra Elvira, formacién de La Zubia
y conglomeracion de la Alhambra).

La descarga principal del acuifero se realiza directamente a los cauces de
los rios Genil y Cubillas, a través de varias emergencias naturales existentes en
la zona baja de la Vega; otra componente de descarga, aunque de menor
cuantia, la constituyen las extracciones por bombeo.

Funcionamient ifer
Al describir el esquema hidrogeoldgico del sistema acuifero de la Vega se

han enumerado, aunque de forma sucinta, los componentes fundamentales de
la alimentacion y descarga del mismo, es decir, los componentes del balance.



Los caudales representativos de la evolucién temporal de dichos componentes
son datos basicos en el desarrollo del modelo, como parte de la informacién de
entrada en el mismo (caudales impuestos) o como criterios de comprobacion o
calibrado ("calaje”), mediante su comparacién con los caudales por el propio
modelo (a través de potenciales impuestos, drenajes, surgencias, stc.).

La distribucién de algunos de estos caudales sobre la superficie de la
Vega es bastante complicada, por razones ya apuntadas anteriormente,
existiendo ademés éreas en las que se solapan componentes de infiltracién
(alimentacion) con otros de drenaje o surgencia (descarga); por otra parte, se
han encontrado ciertas dificultades en la recopilacién y también en el tratamiento
de la informacién referente a los mismos caudales (aforos y volimenes de
explotacién) o a su posterior distribucién. Todo esto ha contribuido a que el
proceso de preparacién de los datos de partida haya resultado quizas
excesivamente complejo; en atencion a ello, aunque el esquema conceptual de
funcionamiento general del Acuifero estd implicito en dicho proceso, parece
indicado describir previamente este esquema con algun detalle, poniendo de
manifiesto las simplificaciones admitidas y las relaciones numéricas empleadas.

En la figura 2. se pretende representar, graficamente, el esquema
conceptual desde el punto de vista de los componentes del balance hidrico; en
la misma figura se indica el significado de las letras empleadas para designar los
distintos caudales. Las siguientes consideraciones complementan la
interpretacidn de los esquemas de balance.

La alimentacién y la descarga del Acuffero de la Vega se producen, de
forma predominante, en dos zonas distintas del mismo. En los dos tercios
orientales de su superficie, aproximadamente se infiltra la mayor parte de los
recursos totales que obtiene el sistema a partir de las aguas de riego, mientras
que en el area restante (zona occidental), predomina la descarga; esta
disposicién obedece, evidentemente, al declive topogréfico, en el sentido este-



FIGURA N¢ 2
ESQUEMAS DE BALANCE HIDRICO
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Aportacién fluvial a la Vega, aforada en los limites

ETR, = Consumo de A, por evapotranspiracién
Qx = Fraccidén de A, que alcanza Puente de Castilla
sin infiltrarse, es decir, como caudal
superficial en todo su recorrido 3
I, = Fraccién de A, gque se infiltra en el Acuifero

Aportacidén directa al Acuifero a través de Limites a
Potencial Impuesto

Lluvia 9til infiltrada (L = L - ETR ,; L, precipitacién
total; ETR,, consumo de L por evapotranspiracién)

Explotacidén neta (deducido el retorno) por bombeos, es
decir, consumec por evapotranspiracién

Drenajes y Surgencias en zona de descarga
ETR;= Consum¢o de E por evapotranspiracién
Qx= Fraccién de E, nc evapotranspirada, integrada
en el caudal del Genil en Puente de Castilla

Caudal del Genil aforado en Puente de Castilla(Q,&cQs+Q:)

AV= Variacién de la reserva del Acuiferc por unidad de tiempo



oeste, a la elevacién, en el mismo sentido, de la base impermeable y a la
configuracién de la red hidrografica. Como consecuencia de todo ello, la
direccién del flujo en el acuifero, se mantiene, en general, paralela al eje
longitudinal del mismo, desde el limite sur-oriental hasta el extremo occidental.

La zona més occidental del acuffero, con un &rea algo menor del tercio
de la total, se puede considerar diferenciada convencionalmente como zona de
descarga.

En realidad, tal drenaje se efectla, también, a través de la red de
acequias y de una serie de manantiales, naturales en unos casos y producidos
por zanjas o trincheras de drenaje en otros; sin embargo, con la disposicion
comentada, la densidad resultante de elementos superficiales afectados por
emergencia, origina un drenaje, practicamente general, de la zona. Fuera de la
misma, algo mas al este, existen algunos puntos aislados de drenaje que no se
han tenido en cuenta en la mayor parte de las pasadas de simulacion,
considerando que esta omisibn modifica en minimo grado la piezometria
circundante, por evacuarse el volumen excedente, no drenado, al alcanzar la
zona de descarga.

En la zona de descarga, el agua procedente de las surgencias y
manantiales se emplea, de nuevo, en regadios con la consiguiente reinfiltracion
de la porcién de la misma no consumida como evapotranspiracion; el proceso
se mantiene en toda la extension de esta zona, hasta alcanzar, practicamente,
el extremo occidental de la Vega, de forma que, superpuestos al flujo general
desde la zona de alimentacién hacia la de descarga, existen en esta Ultima,
numerosos ciclos de "emergencia-regadios (consumo por evapotranspiracion) -

reinfiltracion parcial - nueva emergencia®, solapados ademas entre si, en grados



muy diversos, con el resultado de una circulacion muy complicada,
précticamente imposible de representar mediante un esquema, y por tanto no
simulable en detalle. Independientemente de lo anterior, también existe infiltracién
de aportaciones superficiales directas que alcanzan la zona a través de distintos
cauces, asi como del pequerio volumen representado por la lluvia (til. Teniendo
en cuenta el estrechamiento y elevacion progresivos de la base impermeable del
Acuifero, hacia el oeste, que a la altura de Trasmulas viene casi a coincidir con
la garganta que constituye el cauce del Genil, se concluye que précticamente
todo el flujo subterraneo, por complicada que sea su circulacion, o bien acaba
incorporado al caudal del Genil en dicha garganta, como agua superficial, es
decir, emergida en algun punto a partir del cual alcanza el Genil, sin reinfiltrarse
de nuevo, o bien se evapotranspira, como consumo de regadios.

El modelo de 1983, asume una serie de simplificaciones que se mantienen
en el presente y que literaimente se relatan a continuacién:

Se supone una componente global de evapotranspiracion (ETRg),
distribuida uniformemente en el &rea afectada por emergencias y considerando
que las surgencias determinadas por el modelo en cada elemento con indicacion
de emergencia, se integran directamente al caudal del Genil en el extremo
occidental del Acuifero; en definitiva, el sumatorio de estas surgencias (Qg) serfa
la fraccién del aforo del Genil en Puente de Castilla que corresponde a las aguas
que han sido subterréneas en algin momento de su recorrido por la Vega.

Las ecuaciones basicas que relacionan entre si los caudales
representados en los esquemas de balance hidrico y empleadas en distintas

fases del trabajo, son las siguientes:
ETR;ora. = ETRg + ETRg + ETR_ + Q, (1)

Esta ecuacién desglosa la evapotranspiracion total en el marco de la



Vega, en los diversos consumos existentes. ETR; se refiere exclusivamente ala
zona de descarga; ETR se extiende, en realidad, a casi toda la superficie del
Acuffero, pero se produce casi totalmente en la zona que se ha considerado de

alimentacién; ETR, y Qy se distribuyen sobre toda la superficie y son faciimente
zonificables.

Desglose de la aportacion total a la Vega, a través de cursos superficiales,
en sus posibles componentes. A; debe determinarse mediante los aforos
disponibles; Qg se evaluara por diferencia entre Qec ¥ Qe (Qg = Qg - Qp).

AP+|H+L|.|=AV+QN+E

Ap + g+ L, = AV +Qy+ ETR: + Q;

g = OV + Qn + ETRg + Qz- Ao -L, (3a)

Relacidn entre los diversos caudales que intervienen en el balance del
Acuffero; AV, variacién de la reserva, deben entenderse referido a la unidad de

tiempo, es decir, con dimensiones de caudal. A, y L, son evaluables, a partir de
la informacién disponible; Qg se determinara mediante el analisis estadistico que
se desarrolla en el capitulo siguiente.

En determinadas condiciones, como serian las de un periodo de tiempo
suficientemente amplio o0 unas piezometrias inicial y final, del periodo analizado,
muy similares, puede resultar que la variacién de la reserva sea despreciable

frente a los restantes volimenes de balance (AV =0 ) o bienen el supuesto de



régimen permanents, en cuyo caso, por definicién, no existe tal variacion.
Entonces la ecuacién anterior seria:

ln =Qy + ETRz + Qg-Ap- L, 3 b) (AV = 0)

Sustituyendo I, de la ecuacién (3a), en la (2) o, directamente, a partir del
esquema b de la figura 3:

Aq = ETRy + OV + Qy + ETRg + Qg - Ap - L, + QgQ; + Qg = Qpg)
‘(QE+QS=QPC)

Ag+ L, + A, =OV + ETRy + ETR; + Qy + Qpc (4 @)

En las condiciones, ya comentadas, que justifican la hipétesis de variacién

nula o despreciable de la reserva (AV = 0):

Ap+ L, + A, =ETRy + ETR; + Qy + Qpc (4 b) (AV = 0)



S. M DE SIMULACION

51. P rden r i

El programa seleccionado, fue el denominado MODFLOW, "A Modular
three -Dimensional Finite Difference Groundwater Flow Model", cuyos autores
fueron Michael G. McDonal y Arlen W. Warbaugh, que desarrollaron este modelo
en el U.S. Geological Survey, en Febrero de 1985.

El programa fuente, esté escrito en ANSI FORTRAN IV o ANSI FORTRAN
77. Este modelo, puede implementarse en ordenadores IBM PC, XT, AT, PS2 o
compatibles, con el sistema operativo MSDOS, versién 2.0 o superiores.

5.2. cteristi del ram

MODFLOW, es un modelo matemético que permite simular el flujo del
agua subterrdnea en un acuifero, en tres dimensiones, resolviendo las
ecuaciones del fiujo, por medio del método de diferencias finitas.

Presenta dos métodos de resolucidn de las ecuaciones:

SIP: Método de resolucién fuertemente implicito.
SOR: Método de resolucién por sobreexplotacion.

El programa, tiene una estructura modular, y es el programa principal
quien controla el orden de ejecucion de los distintos médulos que a su vez se
agrupan en paquetes. Estos médulos se definen en funcién de las caracteristicas
especificas del sistema hidrolégico, que se vaya a simular (rios, pozos, drenes...).



- ripcién de los médul
BAS: Paquete para la definicién de las condiciones generales, dimensionado,
seleccion de mddulos, condiciones iniciales, tiempo de simulacién e
impresién de resultados.
BCF: Calcula los términos de la ecuacién en diferencias finitas que representan
el flujo a través del medio poroso, especfficamente el grupo celda a celda
y almacenamiento.
WELL.: Afiade los términos representando las salidas por pozos de bombeo.
RECH:Afade los términos representando la distribucidn de la recarga superficial.
RIV:  Representa el flujo a, o desde los rios.
DRN: Mddulo que representa la existencia de drenes.
EVT. Representa las pérdidas por evapotranspiracién.
GHB: Representa la existencia de una fuente de flujo exterior al sistema.
SIP:  Método de resolucion intensivo fuertemente implicito.
SOR: Método de resolucién por sobrerrelajacion lineal.

- Discretizacién del espacio

Lo realiza mediante un mallado tridimensional en el que las celdas estan
agrupadas por capas, filas y columnas. La longitud de las aristas de las celdas
ortoédricas no deformadas, puede ser variable y tan sélo existe una limitacion



en cuanto al nimero de capas, que ha de ser menor de 80.

Las celdas se declaran:

Inactivas (no intervienen en el flujo)
Activas con altura piezométrica constante
Activas con altura piezométrica variable.

- Las salidas de resultados:

La salida de resultados se graba en un fichero que puede editarse o
imprimirse, presentando los datos para cada capay tras cada paso de tiempo.

El fichero de resultados contiene para cada paso de tiempo o al final del
periodo simulado, los siguientes datos:

Alturas piezométricas
Descensos piezométricos
Cuadro resumen con datos volumétricos

Cuadro del tiempo simulado (nimero de periodos de tiempo y su
duracion).

- Manejo del programa

Se facilita un disquette, en el que ademés del programa MOD-FLOW, se
adjuntan en diversos subdirectorios (uno por pasada), los ficheros de entrada de
datos utilizados para cada ejecucion, con extensién .DAT.

Para identificar el fichero con el paquete 0 mdédulo a que corresponde, se
ha incluido entre los ocho caracteres, el nombre del médulo gue le corresponde.



Asimismo, en cada subdirectorio (PERN), se encuentra el fichero de salida
de cada simulacién, con extension .OUT, asi como el fichero correspondiente de
impresion con extensién .PRN (anexo).

Los ficheros de entrada de datos son:

VEGAPERN.DAT
VEGARECH.DAT
VEGAETP.DAT
VEGASIP.DAT
VEGAOUT.DAT
VEGARIV.DAT
VEGABCF.DAT

Siendo n el numero de pasada correspondiente.
Asimismo los ficheros de salida son:

VEGANn . OUT Salida de la ejecucién n
VEGAnN . PRN Fichero de impresién de la salida de ejecucién n

No obstante, en cada subdirectorio, se ha creado un fichero .BAT, de
manera que estando dentro de cada subdirectorio, tecleando el fichero con
extensién .BAT, se ejecute la simulacidn correspondiente, sin necesidad de
introducir desde el teclado, cada uno de los ficheros de datos precisos.

53. racién del sistema
Se ha mantenido la configuracién del sistema, establecida en el modelo

realizado con los programas PETRA y TRATRA, en 1983, dejandose para fases
posteriores, las tareas de revision o actualizacion de esta informacion de partida;



puesto que el principal objetivo de este trabajo, era disponer de un modelo
operativo que se pudiera instalar en ordenadores compatibles tipo AT/286 o
PS/386, con sistema operativo MS-DOS.

Por tanto a continuacién pasaremos a explicar la configuracién del
sistema:

- De acuerdo con las caracteristicas hidrogeoldgicas del acuifero, y sus
limites, en el plano n2 1, puede observarse la geometria del modelo.

- El mallado que se ha establecido para discretizar el sistema, esté formado
por un total de 199 celdas de 1,5 km. de lado, con 23 filas por 19
columnas. El total de la superficie discretizada es de 192,5 km?2.

- Del total de celdas en que ha sido discretizado el acuffero, 16 han sido

| fijadas a potencial impuesto, y corresponden a las zonas de Sierra Elvira,

La Zubia y el Cuaternario medio, plano ne 1, y estdn afectadas por
emergencias, plano n? 2.

5.4. Datos de entrada al modelo

Con anterioridad, en el apartado 4.5., quedé establecido el esquema de
funcionamiento del Acuifero de la Vega, viéndo la relacion funcional que existia
entre los diversos caudales que intervenian en aquel esquema.

Asi, de la misma manera que se realiz6 en el 1983, a partir de los datos
disponibles, y de las ecuaciones funcionales, se obtendra una evaluacién de los
datos que entran directamente al modelo como caudales impuestos, o como
criterios para la calibracién.



5.4.1. Piezometria

La piezometria de partida utilizada, ha sido la misma que se utiliz6 en el
modelo originario realizado por la empresa GEOMECANICA S.A., que fue la
correspondiente a Enero de 1.979, y que aparece reflejada en el plano n2 1.

5.4.2. Transmisividad

La transmisividad, como parémetro integrador de la permeabilidad en toda
la profundidad del fiujo, se debe emplear, en sentido estricto, para acufferos
cautivos. Sin embargo, cuando se admite que las variaciones de nivel
piezométrico en un acuifero libre son pequenas frente al espesor saturado, el
error introducido con el empleo de este pardmetro es muy inferior a las
desviaciones inherentes a la simulacién y, por tanto, se puede considerar

despreciable.

En el acuifero estudiado, se pueden suponer las circunstancias anteriores
Yy, por otra parte, los datos disponibles estan expresados directamente como
transmisividad, debido a su procedencia de ensayos de bombeo y geofisica.

En el plano n? 3, se muestra la zonificacién de transmisividad utilizada.

543. Hipétesis iniciales

Los datos del balance hidrogeolégico del acuffero, utilizados como punto
de partida, se obtuvieron del trabajo mencionado anteriormente, "Modelo
matemético del acuifero de la Vega de Granada" (1983), cuyas diferentes partes,

se desglosan a continuacién:



- Entradas

Infiltracién por precipitacién (Lu): 9 hm?
Caudales impuestos (Q): Sierra Elvira: 13 hm?
La Zubia: 5 hm?
Cuaternario Medio: 29 hm?
Infiltracién por regadios (I R): 176 hm?®

- Salidas

Explotacién neta Q) 32 hm?®
Evapotranspiracién (ETRg): 19 hm?

55. P i idn en régimen nt

La calibracidn de un modelo matemético que simula el flujo subterraneo,
en nuestro caso, se realizara mediante la comparacién de las piezometrias
medidas directamente y las calculadas por el modelo, para ese mismo instante.

En la Vega de Granada, la implementacién del modelo MODFLOW, para
régimen permanente, se ha llevado a cabo por aproximaciones sucesivas hasta
la calibracion, ajustando caudales exteriores y transmisividades, mientras se han

mantenido las condiciones en los limites.

Las diversas aproximaciones, quedan reflejadas en las distintas “pasadas"
0 ejecuciones de simulacién que se han desarrollado con el programa.

A continuacién, se describen brevemente los datos vy supuestos
empleados en cada una de las 6 pasadas del modelo, cuyo resultado final,
queda concretado en la piezometria de la calibracién en permanente, plano ne

5.



PASADA 1

Para la realizacién de esta primera pasada, los datos de partida que se
han utilizado, han sido:

Recarga por precipitacién: 9 hm® (Lu)
Caudales impuestos: 47 hm® (Q)
Evapotranspiracién: 19 hm® (ETR;)

Como puede apreciarse, los volimenes de entrada y salida al sistema que
se han utilizado, han sido, los naturales, no incluyéndose los bombeos netos
(Qy), ni la infitracion por regadios (Ig).

Es de resaitar que la Evapotranspiracién, se ha distribuido en el modelo,
de acuerdo con el realizado anteriormente, en toda la zona NW, considerada
como la zona de descarga del acuifero. Su distribucién, puede apreciarse, en el
plano n2 4,

La transmisividad utilizada en el modelo, asi como su distribucién, ha
seguido la misma tdénica que en el modelo de GEOMECANICA (plano ne 3).

La conductancia, que se introdujo en el modelo, para rios y arroyos
(principaimente estos se encuentran en el NE), fué de 1.E+1 y 1.E+3,
respectivamente.

En el anexo ,» Seé encuentran reunidas las salidas de las distintas
pasadas realizadas.

Del andlisis de la piezometria para esta primera pasada, se obtuvo la
conclusidn de que los niveles piezométricos estaban demasiado bajos, por lo
que era necesario afiadir para sucesivas pasadas, el factor de recarga no



contemplado en esta y constituido por .
PASADA 2

En la segunda pasada, cuyo resultado se encuentra en el anexo, se
incluyeron la infiitracién por regadios (I5) que se distribuy6 entre todas las celdas
del modelo equitativamente, y los bombeos netos (Q,) distribuidos en las celdas
reflejadas en el plano n? 5 (de acuerdo con el informe previo). Estos valores
respectivamente fueron, en total, de 176 y 32 hm?.

El resto de los datos de partida se mantuvieron como en la primera

pasada.

En esta ocasion, los niveles piezométricos obtenidos, estaban muy por
encima de los niveles de partida, por lo que se pasé a la siguiente simulacion.

PASADA 3

Con el fin de intentar aproximar la piezometria simulada a la real medida,
y antes de modificar transmisividades, se pas6 a duplicr, en los ficheros de
partida del programa MODFLOW, la conductancia para los rios y arroyos, de
manera que se pasé para los rios a ser de 1.E+2, y en los arroyos 1.E+6.

Como puede comprobarse en el anexo, |05 resultados de la
pasada 3, muestran que la plezometria Iba ajustéandose a la
Iniclal, de& manera general, tenlendo varlaclones del orden de +/-
m., salvo en el caso de la zona SE de la Vega, en donde aln los

niveles se mantienaen méas altos.



PASADAS 4. 8. 6,

Para Intentar ajustar mejor los niveles, en las pasadas 4, 5y 6
8e fueron varlando localmente los valores de transmisividad en sl
SE, hasta llegar a la pasada 6, en que se consider6 como mejor
callbracién, en que con margenes de +/- m, (plano n® 8) se

mantlene ajustada la plezometria,

Asimismo , revisando la sallda de la Gltima pasada, puede

comprobarse en la tabla 1, como se acerca el balance hfdrico
calculado por el modelo, al balance tomado de partida.



TABLA 1. Relacién entre el balance hidrico utilizado como criterio de
calibrado, y el obtenido al final de la calibracién ne 6.

ENTRADA (HM3/ARO) SALIDAS (HM3/ARO)
| DATOS DATOS DATOS DATOS
| REALES SIMULADOS REALES SMULADOS
LK Wells: ETR : 19 | Vells: :
! 47.03 E 50,76 |
8. Eivira 13 L ON: 32
| La Zubla 6 47.03 60
CustMedio 29
;‘ Salidas
. on Pte.
| Lu: 8 Rectiarge: Castilla : 176,4 | River
1 e 176.18 184,18 Leakage:
R TeaTe i Salidas en 18088 |
intrioa D 184,18 arrcyos: 4,68
180,08 180,58

y arroyos 0,49




IS Y CONCLUSIONE

Este trabajo se planted con la finalidad de conseguir tener disponible un
modelo matematico de flujo para la Vega de Granada, que fuera operativo
Yy pudiera incorporarse en ordenadores compatibles, a fin de conseguir
una herramienta de trabajo de uso generalizado.

Para lo cual, se partié de la configuracién del sistema, planteada en el
trabajo realizado anteriormente, en 1983, por el Instituto Geolégico y
Minero de Espafia, teniendo contrtada a la empresa consultora GEO-AGUA.

El sistema se ha modelizado en régimen permanente como un acuffero
libre monocapa, mediante una malla cuadrada de 1,5 km. de lado. Se han
establecido dos tipos de limites al acuifero simulado. Por una parte en el
N y SW de la Vega, se han representado unos limites a potencial
| impuesto, puesto que se estaria recibiendo una aportacién desde el drea
de Sierra Elvira y desde La Zubia. Por otro lado, tendriamos unos limites
impermeables en el resto del contorno del modelo, como ya se explicd en
el apartado correspondiente.

La piezometria utilizada como partida, para la calibracién del modelo, fue
la de Enero de 1978.

La transmisividad utilizada en el modelo como partida, fue la que se
obtuvo en el modelo realizado anteriormente, llevandose a cabo algunos
retoques, en la zona SE de la Vega.

El modelo finalmente, se considerd calibrado en régimen permanente,
cuando se pudo cerrar el balance hidrico, de acuerdo con los datos de
partida y, cuando la diferencia entre niveles medidos y calibrados, se

considerd aceptable.



Finalmente, resaltar una vez més, que de aqui en adelante, se dispondra
de un primer Util de trabajo, al tener modelizada la Vega de Granada para
régimen permanente, que permitira a partir de él, introducir todas las
modificaciones que se consideren oportunas en el sistema, en su
configuracién y en los supuestos de simulacién.



ANEXOS
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1 U,§, GEOLOGICAL SURVEY MODULAR FINITE-DIFFEREN E
g;“‘;;"“*“ NODELO MATEMATICO DE LA VEGA OE GRANADA  B¥k¥kiiki
1 LAYERS 23 ROWS 19 COLUNNS
1 STRESS PERIOD(S) IN SINULATION
MODEL TINE UNIT IS DAYS
01/0 UNITS:
ELEMENT OF IUNIT: 1 2 3 & § 6§ 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24
I/OUNIT: 1112 0 %% 0 0 01819 0 020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O
OBASY -- BASIC MWODEL PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 1
ARRAYS RHS AND BUFF WILL SHARE NENORY.
START HEAD WILL BE SAVED
3979 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY BAS
3979 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
0BCF! -- BLOCK-CENTERED FLOW PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 11
STEADY-STATE SINULATION
LAYER AQUIFER TYPE

% OUND-WATER NODEL

i 5. PERNANENTE: Pasada 1 --(UNICAG DE TIEM

0
1 ELENENTS IN X ARRAY ARE USED BY BCF
3980 ELENENTS OF X ARRAY USED QUT OF 30000
OWELY1 -~ WELL PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM 12
MAXINUN OF 72 WELLS
288 ELENENTS IN X ARRAY ARE USED FOR WELLS
4268 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
ORCH! -- RECHARGE PACKAGE, VERSION t, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 18
OPTION 1 -- RECHARGE TO TOP LAYER
h37 ELEMENTS OF X ARRAY USED FOR RECHARGE
4705 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
ORIVY -- RIVER PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 14
MAXIMUM OF 48 RIVER NODES
288 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED FOR RIVERS
4993 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
0SIPY -- STRONGLY IMPLICIT PROCEOURE SOLUTION PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 19
MAXINUN OF 50 ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE
5 ITERATION PARANETERS
1953 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY SIP
946 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
IREBRRRRRERAEE  NODELO NATENATICO DE LA VEGA DE GRANADA  A¥dssdrrissidni §. PERMANENTE: Pasada 1 --(UNIDAD DE TIEN
PO = 0I
0

BOUNDARY ARRAY FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 1 USING FORMAT: (1914)

vt 2 3 4 %5 6 7 8 9 10 1% 12 13 1% 15 16 17 18 18

0 0 1t 0 1
0

W oo~ Oy W g —

L - - - - L - )
— e, OO OO OO OO OO
.t P D OO ST O SO
et et st st P D OO O C O T OO OSSO
e s = P D OO O DD

OO CP AT O OO OO - e — O
OO OO DO DI — e e €S

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
|
!
!
E

—_ e " s e D OO OO T OSSO
M o e s 0, T OO

- O OO CTOTOCOT O e — s O

1
1
1
1
1
1
1
1
1
!
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

P e e e e - - o - -
—
-t

0 0
0 0 0
0 0 0
00 0
0 0 ¢
0 0 |
0 0 1
00 1
0 0 1
0 0 1
0 0 !
0 0 !
0 0 1
00 1
[ 1
|| 1
1ot 1
| 1
to 1
[ 1
01 |
0 0 0
0 WIL N

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
!
1
1
1
1
0
0
0
0
0
0
§

AQUIFER HEAD WILL BE SET TO 996.90 AT OUN

ot
<
—



INITIAL HEAD FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 1 USING FORNAT: (19F4.0)

! 2 3 b 5 ] 1 8 9 10 1 12 13 14 18 1§ " 18 18
01 0 W0 0 0 0 A 0 N 90 9 0 0 525.0 0 540.0 540.0 W0 0 .0
02 0 0 W0 0 0 N N 0 0 0 0 .0 530.0 §32,0 535.0 §35.0 0 .0 0
03 N 0 .0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 535.0 935.0 §35.0 538.0 S43.0 945.0 W0
04 0 N .0 0 N N 4 0 0 0 0 .0 S40,0 540.0 537.0 538.0 S43.0 544.0 548,0
08 0 0 N 0 N 0 N 0 0 0 ,0 550,0 545.0 542.0 542.0 542.0 S43.0 943.0 550.0
0 6 0 0 J 0 0 N N 9 0 0 .0 585,0 550.0 Sek.0 S43.0 543.0 Sk&.0 545.0 550.0
[ 0 0 0 0 0 W0 N .0 0 0 563.,0 558.0 555.0 552.0 549.0 547.0 547.0 547.0 585.0
0 8 0 0 0 0 0 N W0 0 0 .0 565.0 560.0 560.0 555.0 585.0 553.0 §50.0 550.0 0
09 0 0 0 0 N 0 0 0 .0 568,0 568,0 562.0 562.0 563,0 559,0 557.0 §58.0 0 0
010 0 A W0 .0 9 .0 Ny .0 873.0 572.0 571.0 $68.0 $68.0 565.0 564.0 598.0 W0 N NI
0N A0 0 0 0 0 0 0 0 575.0 575.0 574.0 $73.0 §72.0 971.0 568.0 0 A 0 0
012 .0 N 0 0 N N W0 .0 580.0 §77.0 578.0 §77.0 §75.0 577.0 576.0 .0 0 0 0
013 W0 N W0 0 0 .0 .U 0 583,0 587,0 587.0 583.0 583.0 987.0 985.0 0 0 0 A0
0 1k 0 0 »0 N .0 0 606.0 600.0 590.0 587.0 587.0 587.0 598.0 600.0 N N N 0
015 9 0 0 0 .0 606. 0 600 {0 §00.0 5%.0 992.0 590.0 590.0 583,0 605.0 612.0 0 0 0 0
0 16 615.0 612.0 610.0 607.0 §03.0 603,0 §02.0 598.,0 $95.0 594.0 535.0 595.0 600.0 625.0 .0 .0 0 N N
017 616.0 615.0 63,0 608.0 603.0 602.0 598.0 598.0 596.0 535.0 597.0 600.0 608.0 §25.0 0 0 N N .0
0 18 622.0 618.0 618.0 612.0 603.0 602.0 599.0 598.0 597.0 600.0 §00.0 610.,0 €15.0 0 0 0 0 A .0
0 19 630.0 625.0 622.0 616.0 608.0 603.0 602.0 600.0 598,0 610.0 628.0 640.0 0 W0 0 J W0 0 W0
0 20 640.0 638.0 631,0 625.0 612.0 603.0 602.0 603.0 §02.0 625.0 §55.0 0 0 0 0 W0 0 0 0
0 21 652.0 650,0 641.0 §33,0 619.,0 505,0 603.0 604.0 628.0 648.0 680.0 .0 0 0 0 N 0 0 0
022 .0 .U 652.0 640.0 620.0 605.0 620.0 6§25.0 648.0 665.0 685.0 0 N 0 0 .0 0 0 0
023 .0 §48.0 630.0 620.0 630.0 642.0 680.0 675.0 0 0 0 0 0 0 W0 .0

OHEAD PPINT FORNAT IS FORMAT NUMBER 8  DRAWDOWN PRINT FORMAT IS5 FORNAT NUIBER 8
OHEADS WILL BE SAVED ON UNIT 0  DRAWDOWNS WILL BE SAVED ON UNIT 0
QOUTPUT CONTROL IS SPECIFIED EVERY TINE STEP

0 COLUMN TO ROW ANISOTROPY =  1,000000
0 DELR = 1000.000
% DELC = 1000.000

TRANSNIS, ALONG ROWS FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 11 USING FORMAT: (19F4.0)

1 2 3 § 5 6 7 8 g 10
" 12 13 1 15 16 1" 8 19

01 L0000 0000 0000 0000 L0000 0000 0000 ,0000 0000 0000
0000 0000 4.0000E+04 0000 1,50006404 1,5000E+04 0000 0000 0000

02 L0000 10000 10000 10000 10000 ;0000 |0000 ,0000 10000 0000
0000 0000 4.0000E+04 4.0000E+04 &.0000E404 1.5000E+05 0000 0000 0000

03 L0000 10000 10000 . 10000 10000 10000 10000 10000 0000
0000 0000 1,50006+404 4.0000E+0k &.0000E+06 1.5000E+06  200.0 200.0 0000

06 L0000 10000 10000 10000 10000 10000 0000 L0000 '0000 0000
0000 0000 500.0 {,5000E+06 &.0000E+04 150006404 1.5000£+04  200.0 200,0

05 0000 ;0000 ,0000 10000 10000 10000 10000 ,0000 .0000 0000
0000 500.0 500.0 1.5000E+0k &.0000E+04 4.0000E+06 1.5000£+04 2000, 200.0

06,0000 .0000 0000 10000 10000 10000 10000 ,0000 0000 0000
0000 500.0 500.0 1.5000640k &.0000€+06 &.0000E+0& 1,5000€+04 2000, 2000,

07 L0000 ,0000 .0000 10000 10000 £0000 10000 ,0000 0000 0000
500.0 500.0 1.5000E+0k 1.5000E+04 &.000DE+D4 1.5000E+04 2000, 2000, 2000.

08 .0000 L0000 10000 10000 10000 ;0000 0000 0000 -0000 0000
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012
013
+04

014
104

018
+04

016
104

ot n
104

018
+04

1000, 5000, 1,50006+04 4,0000E+04 4.0000E+04 1.5000E+05 2000, 2000, 0000
0000 0000 .0000 0000 .0000 0000 0000 0000 0000
5000, 1.5000€+06 4,0000E+04 1,5000E+0& 7000, 4000. 4000, 0000 .0000
0008 .0000 0000 0000 0000 0000 0000 ,0000 1000,
5000, 1.5000€+04 4.0000E+0% 1,5000E+04 7000, 4000, 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1000,
5000. 1,3000£+04 &.0000E+04 1,5000E+08 7000, 0000 .0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000 40000 0000 0000 0000 1000,
1,5000£+04 &4.0000E+04 4.0000E+04 1,50006+04  700,0 0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 2000.
1,50006404 4.00006+04 1,5000€404  700.0 100.0 0000 0000 0000 0000
.0000 000¢ 0000 . 0600 0000 0000 100.0 2000. 2000,
6,0000E+04 &.0000£+04 1.5000€+08  300.0 100.0 0000 . .0000 0000 0000
0000 6000 0000 .0000 0000 100.0 100.0 2000. 1.5000E+04
k. 0000E+04 1,5000E+06  300.0 300.0 100.0 0000 .0000 0000 0000
600.0 500.0 500.0 4000, 4000, 4000, 4000, 1.50006+04 1,5000E+04
4,0000£+04 1.5000E404  300.0 300.0 0000 0000 0000 0000 .0000
600.0 500.0 500.0 1000, 1000. 1.9000E+04 1,5000€+04 1,5000E+04 4.0000E+04
1,9000€+08  300.0 300.0 800.0 0000 0000 .0000 0000 0000
600.0 500.0 500.0 $00.90 1.,5000€+04 &.0000£+404 &.0000E+04 4.0000E+04 &.0000E+04
1,9000E+04  300.0 900.0 L0000 .0000 0000 0000 0000 0000
§00.0 500.0 500.0 $00.0 .900.0 4.0000E+04 &,0000E+04 &.0000E+C4 1.5000E+04
200.0 §00.0 0000 0000 .0000 0000 ,0000 .0000 0000
600.0 $00.0 500.0 500.0 500.0 4.0000E+04 1.5000€+04 1.5000€+04 1,5000E+04
100.0 0000 .0000 0000 ,0000 0000 ,0000 .0000 0000
100.0 100.0 500.0 500.0 500.0 1.5000E404 1.5000€+04  200.0 200.0
100.0 0000 .0000 0000 ,0000 0000 0000 0000 0000
.0000 0000 100.0 500.0 500.0 1,9000E+04 1,5000E+06  200.0 200.0
100,90 .0000 0000 0000 ,0000 0000 ,0000 0000 .0000
0000 0000 0000 §00.0 500.0 $00.0 500.0 500.0 300.0
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

SOLUTION BY THE STRONGLY INPLICIT PROCEDURE

MAXIHUN ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE = 50
ACCELERATION PARAMETER = 1,0000
HEAD CHANGE CRITERION FOR CLOSURE = SUUOUE 01

SIP HEAD CHANGE PRINTOUT INTERVAL =
CALCULATE ITERATION PARAMETERS FROM NODEL CALCULATED WSEED
STRESS PERIOD NO, 1, LENGTH = 365.2500

NUNBER OF TIME STEPS
NULTIPLIER FOR DELT 1.000
INITIAL TINE STEP SIZE = 365.2500

LAYER  ROW  COL  STRESS RATE  WELL NO.

12 WELLS

Page 3

1000,
1000,
5000.
5000,
1,5000E
1,5000¢
1.5000¢
&,0000¢E
4. 0000E
1,5000E
200.0
2000
300.0
300.0

300.0
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1 2 19 -928,85 1
- t 2 18 -929.85 8
1 2 17 -929,85 g
! 2 18 -929.55 10
1 3 13 -929.55 11
,,,,, | 3 14 -929.55 12
| 3 15 -929,85 13
1 3 18 -929,8% 14
1 3 11 -929.55 1%
1 3 18 -929.55 16
- 1 b 13 929,85 11
1 4 14 929,55 18
1 4 18 -929.55 18
1 4 18 -929.55 20
— ! ] 11 -928.%5 21
1 k 18 -929.55 22
1 4 19 -929.55 23
1 ] 12 -929.%5 24
! 5 13 -929.58 29
- 1 ] 14 928,55 26
! 5 15 -929.58 21
! 5 18 -929,8% 28
1 5 17 929,85 28
_ ! ] 18 -929.55 30
1 5 18 -929.5% 3
1 b 12 -929.5% 32
1 6 13 -§29.55 33
! ] 14 -929.55 34
- 1 6 19 -929,5% 35
1 ] 16 ~928.55 36
1 6 17 -929.58 31
1 b 18 -929.5%5 8
— 1 ] 18 -929.55 38
1 1 11 -928.55 40
1 1 12 -929.85 41
1 1 13 -929,55§ Y
! 1 14 -929.585 43
- ! 1 18 -929,55 1]
| ] 16 -929.85 4%
1 1 1 -929.55 4§
1 1 18 -929.55 47
— 1 1 19 ~929.85 48
1 8 11 -929.55 48
! 8 12 -929.55 50
1 8 13 -929.55 91
1 8 14 -929.55 2
- 1 8 15 -929.59 §3
1 8 18 -929.55 o
1 8 11 -928.85 58
1 8 18 -929.85 56
— 1 § 17 17808, 51
1 10 1§ 11808, 58
1 21 1 3428.0 59
1 21 2 3425.0 60
1 22 3 3425.0 61
- 1 23 ] 3425.0 62
1 14 15 1945.0 63
! 15 19 1945.0 1]
1 16 14 1945.0 3]
— 1 17 14 1945.0 66
1 18 13 1845.0 67
1 19 12 1945.0 68
1 20 B 1945.0 68
! 21 1 1945.0 10
- 1 22 11 1845.0 3
1 3 10 1945.0 12
0 RECHARGE = . 1340000£-08

48 RIVER REACHES
LAYER ROW coL STAGE CONDUCTANCE  BOTTON ELEVATION  RIVER REACH
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535.0 10,00 934.0

1 3 1h 3
1 ] 14 540.0 10,00 539.0 b
1 ] 14 542.0 10,00 541.0 5
1 b 14 544.0 10,00 543.0 b
! 1 14 552.0 10.00 951.0 1
! 8 1] §55.0 10,00 954.0 8
! 9 14 965.0 10,00 64,0 g
1 10 14 568.0 10,00 568.0 10
1 11 13 972.0 10.00 51,0 11
1 12 13 $80.0 10,00 578.0 12
1 13 12 585.0 10,00 584.0 13
| 14 12 980.0 10,00 589.,0 14
1 15 11 §05.0 10,00 604.0 15
1 18 10 615.0 10,00 §14.0 16
! 17 9 §20.0 10.00 619.0 11
1 18 9 630.0 10.00 §29.0 18
1 19 8 640.0 10.00 639.0 18
! 20 8 650.0 16.00 6439.0 20
| 21 § 660.0 10.00 658.0 21
1 22 8 70,0 10,00 669.0 22
1 23 8 §75.0 10,00 674.0 23
1 1 16 540.0 1000, $40.0 24
1 1 15 §35.0 1000, 535.0 28
1 2 15 §38.0 1000. 935.0 26
1 3 13 §35.0 1000, 935.0 21
! 3 16 $38.0 1000, 938.0 28
1 4 16 940.0 1000, 540.0 28
! b 13 $38.0 1600, 938.0 30
1 § 18 945.0 1000, 948.0 31
! 5 1 540.0 1000, $40.0 32
1 5 16 542.0 1000. 942.0 33
! 5 13 562.0 1000, 942,10 34
1 6 13 $50.0 1000, §50.0 38
1 b 1 9450 1000. 945.0 36
1 [} 18 $43.0 1000, 93,0 31
1 § 13 550.0 1000, 550.0 . 38
1 ] 12 985.0 1000, 995.0 38
1 1 1 550,90 1000, 950.0 &0
1 1 18 97,0 1000. 547.0 41
1 1 12 560.0 1000, 960.0 42
! 8 18 $60.0 1000, 960.0 43
1 8 16 953.0 1000, 953.0 by
1 § 12 962.8 1000, 562.0 45
1 8 1 65.0 1000, 565.0 11
! § 10 570.0 1000, 570.0 47
1 10 9 580.0 1000, 580.0 b8

DAVERAGE SEED = .00326979
0IINIHUI SEED = .00016577

9 ITERATION PARAMETERS CALCULATED FRON AVERAGE SEED:
.0000000E+00  .7608722E+00  .942B179£+00 98632626400 99673026400
0

37 ITERATIONS FOR TIME STEP 1 IN STRESS PERICD
ONAXINUN HEAD CHANGE FOR EACH ITERATION:
0 HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYE
R RO¥,COL

206 (0, 23, 6 <15 (1,23, 10) <1030 (1,19, 1) <9663 ( 1,23, §) -16.10 {1
1 (1, 23,100 <2810 (1,22, &) 0966 (1, 13, 13) k130 ( 1, 11, §) -b.a01 {1
'2?1'.2367) (1, 1,13) =398 (07, 1) 8238 (1, 1, 13) <1318 (1,23, &) 1907 ( 1
’1-61'.135) (123, 10) =029 (1, 23, B) 3261 (1,13, 13) <6960 1,10, 8) -1.35% (1
'2-3.'3033 (4 1 13) -s0 (1,17, ) <2080 (1, 1, 13) -.3820 (1,23, §) -.5822 (1
) (1,23, 100 -0280 (1,23, B) -.1093 (1,13, 13) -.2256 (1,10, 9) -.4563 (|
'2-3.’10563 (1 1, 13) -.STI8E-01 {1, 17, 1A} -.BSTHESOY ( 1, 1, 13) -a312 {1, 23, 6) -.2000 (1
g, (1,23, 10) -.42656-01 { 1, 23, 8)
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0
OHEAD/DRAWDOWN PRINTOUT FLAG = 1 TOTAL BUDGET PRINTOUT FLAG = 0 CELL-BY-CELL FLOW TERM FLAG = 1
QOUTPUT FLAGS FOR ALL LAYERS ARE THE SANE:
HEAD ~ DRAWDOWN HEAD DRAWDOWN
PRINTOUT PRINTOUT SAVE  SAVE
! 1 0 0
1 HEAD IN LAYER 1 AT END OF TINE STEP 1 IN STRESS PERIOD 1

1 2 3 b H] 6 1 8 8 10 H 12 13 14 19 1§ 1 18 19

R R N R N T I B S S R B

1 999,9 999.9 999,9 999,9 §99,9 998,9 999,89 999.9 999,9 999,9 999.9 9999 545.4 999.9 54,9 545,0 999.9 999.9 99,9
2 999,95 999.9 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 545.h 545,5 545.4 S545.4 999.9 999,9 999.9
3 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999,9 545.3 545.8 S45.9 545.8 544.5 542,0 999.9
4 998.9 999.9 99,9 999.9 999,98 989,9 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 999,9 543,2 546,4 S66.5 56,6 546,7 Skk.2 Sk2,1
5 999.9 999.9 995, 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 545.3 544.8 547.5 547,5 Sh7.k S47.1 546.4 Sk4.6
§ 999.9 996.9 999.9 999,9 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 Sk7.7 Sk8.4 S48.7 Sk8.5 Sh8.1 547.6 k7.2 S46.)
7 999,95 999.9 999.9 999,9 999.9 §99,9 999.9 999.9 999,9 999,9 551.7 551.1 §51,4 550.4 549.7 549,3 548.8 548,0 547.1
§ 999.9 899.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 999.9 553.6 553.4 552,6 551.7 S50.9 550,7 551.1 549.3 999.9
§ 999.9 999,9 999.9 999,9 999,9 999,9 999.9 999.9 999,9 555,7 §55.1 55k.6 554.2 553.3 552.8 553.2 555.1 999,9 99,9
0 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999,9 557.5 556.8 556.0 555.6 555.3 554.9 554.8 556.1 999.9 999,9 999,9
1 999.9 999,9 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9 999,9 558.1 §57.9 57,4 556.8 556.4 556.1 555.7 999.9 999.9 999.9 999.9
2 999.9 999.9 999,9 959.9 99,9 999.9 999.9 999.9 559,0 $58.8 558.4 557.9 557.4 $57.0 558.3 999.9 999.9 999.9 999,9
3 999.9 999.9 999.8 999,9 999,9 999.9 999.9 999,9 560.0 559.7 559.4 $58.9 558.5 560.2 565.5 999.9 999.9 99,9 999,9
4 999.9 999,93 989,9 999.9 999.9 999.9 562.3 561.9 561.1 560.5 560.2 559.8 559.5 567.4 577.8 999.9 999,9 999.9 999,9
5 1998.9 999,9 999.9 999.9 999,9 563.5 S62.9 562.4 562,0 561,5 561.1 560.8 565.4 578.3 585.1 999,9 999,9 999,9 9999
§ 999.9 565.7 565.5 564.4 564.1 563.8 $63.5 563.0 562.6 562.2 561.8 S61.7 573.3 592.6 999.9 999,9 999.9 999,9 999,9
7 969.4 567.9 566.0 564.5 564.2 564,0 S63.7 563.4 563.1 562.7 562. 984.6 597.4 999,9 998.9 999.9 999.9 999.9
g 989.9 989.5 999,9 999,9 999.9 999.9 999,9
0
1
2
3

$
570.6 569.5 567.7 569.4 564,2 S64.1 563.9 563.7 563.5 563.2 § §
b 999,9 999,9 999,9 999,9 999,9 999,9 999.9
§
9
8

972.9 571.8 569.7 §67.3 565.0 $64.2 564.1 564.0 564.0 569.9 5

76,3 §74.8 572,1 569.1 S66.0 564.4 564.& S64.3 64,5 582.8 6

992.8 $86.9 575.0 570.8 566.9 564.8 564.8 568.1 §77.3 597.3 6 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.%

999.9 998,89 584.0 572.4 967.9 565.1 565.2 573.0 587.6 605.0 6 989,9 989.9 999.8 999.9 999,9 999.9 999,9

998.9 999.9 999.9 574.6 569.9 967.3 568.7 $77,0 591.0 §11,3 999.9 999,9 999,9 939,9 999,9 999,9 999.9 999,9 999,79
ORAWDOWN IN LAYER 1 AT END OF TIME STEP 1 IN STRESS PERIOD 1

2.6 568,
63.4 577,
81.5 589,
03.5 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999,9 999,9
11,3 998
16,1 999

’
i}
.

1 2 3 b ] § 1 8 8 10 1 12 13 14 1§ 18 17 18 18

R EENN R N teva e EEEEEEE] L A N N N N N N N N R N I N N N N R I N N N N R I S I A PO N S S S Y R ]

0 1 999, 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 999.9 999.9 -20.4 999.9 ~-4,9 -5,0 999.9 999,9 999,9
0 2 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9 999,89 999.9 999,9 999,9 999.9 999,9 9989.9 -15,4 -13.5 -10.4 -10.4 999.9 999,8 999,79
0 3 999.9999,9 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9 -10.3 -10.8 -10.9 ~-7.8 -1,5 4,0 999,9
0 4 999,9 999,9 899.9 999.9 999.9 999.9 998,9 839.9 999,9 999,90 999,90 999.9 -3.2 -G.4 -8.6 -B.6 -3.7 -.2 6.9
0 5 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 4.7 2050 -8.0 <54 -k -3.b 0 5.4
0 6§ 999,95 999.9 899.9 999,9 999,9 999.9 989,9 989.9 999.9 999,9 999.8 7.3 1.6 -4,7 5.5 5.1 -3,6 -2,2 3.3
0 7 999,9 999,98 999,9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 999,9 999,89 11,3 6.9 3.6 1.6 -.7 -2.3 -1.8 -1.0 7.9
0 § 999,9 999,8 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 998,9 999,98 998,89 11.4 6.6 1.b 3.3 &0 2.3 -1,1 .7 899.¢
0 9 999.9 999,9 999,9 999,9 999.9 99,9 999.9 999.9 999.9 12.3 12,9 7.4 7.8 8,7 6.2 3.8 .9 999,89 999,98
0 10 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999,9 999.9 998,9 15,5 15,2 15,0 12.4 12,7 10.1 9.2 1.9 999,9 999,9 999,39
0 11 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 16.9 (7.1 6.6 16.2 15.6 14.8 12,3 999.,9 999,9 999,9 999.9
0 {2 999,9 999.9 999.9 99¢.9 999.9 999.9 999.9 998,9 21,0 8,2 8.6 19.t 17.6 20.0 17.7 999,9 999,9 999.9 993.9
0 13 999.9 999,89 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 899.8 33.0 27.3 27.6 24.1 24,5 26.8 18.5 999.9 999,89 999,9 99,9
0 14 999.8 999,9 989,90 089.9 999.9 998.9 43.7 44,1 38,9 29,5 26.8 27.2 27.5 30.6 22.2 999,9 999.9 999,9 999,9
0 15 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 42,5 37.1 37.6 32.0 30,5 28,9 29.2 27.6 26.7 26.9 999.9 888.9 999,89 §99,9
0 16 998.9 45,3 44,5 42.6 38.9 39,2 38,5 35.0 32.4 31.8 33.2 33,3 26.7 32.4 999.9 999.9 999, 999.9 999,9
017 46,6 47.1 47,0 43,5 38.8 38.0 34.3 34.6 32.9 32.3 k.6 31,5 23.4 27.6 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9
018 514 48.5 50,3 46,6 38.8 37.9 35.1 34.3 33.5 36.8 36.6 32,5 25.1 999.9 999.9 999.9 899,9 999,9 999,9
019 57,1 53.2 52,3 §0.7 43.0 38.8 37.9 36.0 34.0 40.1 46,5 50,6 999.9 989.9 999.9 999.9 999,9 999,98 999,9
020 63,7 63.2 58,9 §5.9 46.0 38,6 37.6 3B.7 37.5 42,1 S1.4 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9 988,98 999,9 999,9
021 58,2 63.1 66,0 62,2 52,1 40,2 38.2 35.9 S0.7 50.7 68.7 999.9 999.9 999,9 999,9 999,98 999,9 999,89 999,§
0 22 999,98 999,9 6.0 67.6 S2.1 39.9 54.8 S52.0 B0.4 60.0 68.9 999,9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 §99.9 999,9
023 999.9 999.9 999.9 73.4 60.1 S2.7 61.3 65.0 69.0 63,7 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 999,9 999,9 999,9
0
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STORAGE = 00000
CONSTANT HEAD = 00000
WELLS = 470326408
RECHARGE = §7.398
RIVER LEAKAGE = 58440,
0 TOTAL IN = A4T090E+08
0 ouT:
STORAGE = 00000
CONSTANT HEAD = .00000
WELLS = 17994E+08
RECHARGE = ,00000
RIVER LEAKAGE = J30113£408
0 TOTAL QUT = 48108£+08
0 IN - OUT = -, 10172E+07
0 PERCENT DISCREPANCY = -2, 14
-2 14
0

TIME SUMMARY AT END OF TIME STEP 1 IN STRESS PERIOD !

STORAGE
CONSTANT HEAD
WELLS
RECHARGE
RIVER LEAKAGE
TOTAL IN

our:
STORAGE
CONSTANT HEAD
WELLS
RECHARGE
RIVER LEAKAGE
TOTAL OUT
IN - 0T

PERCENT DISCREPANCY

SECONDS MINUTES HOURS

TIME STEP LENGTH 319876E+08 925860, 8766.00
STRESS PERICD TIME +315576E+408 925960, 8766.00
315576E+08 928960, 8766.00

TOTAL SIMULATION TINE .
1

365.250
369,250
368,280

1.00000
1.00000
1,00000

L NP PI TR TR TR

LT L RPN T SRR TR

Page 7

00000
00000
12877E408
1 26666
160.00
12893408

. 00000
00000
49266,
00000
82445,
JI1T1EH0E
~278k .8
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! U.5. GEOLOGICAL SURVEY NODULAR FINITE-DIFFERENCE GROUND-WATER MODEL
%z“‘;;*“““ NODELD NATEMATICO DE LA VEGA DE GRANADA  B¥B¥¥Xsssiiiiify . PERMANENTE: Pasada 2 --(UNIDAD DE TIEN
1 LAYERS 23 ROWS 19 COLUMNS
1 STRESS PERIOD{S) IN SINULATION
MODEL TIME UNIT IS DAYS
01/0 UNITS:
ELEMENT OF IUNIT: 1 2 3 b 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
I/OUNIT: 1412 016 0 0 01819 0 020 0 0 0 0 0 0 0 000 00
QBAST -- BASIC MODEL PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT |
ARRAYS RHS AND BUFF WILL SHARE MEMORY,
START HEAD WILL BE SAVED
3879 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY BAS
3879 ELENENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
OBCF1 -- BLOCK-CENTERED FLOW PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT REAC FRON UNIT 11
STEADY-STATE SIMULATION
LAYER AQUIFER TYPE

1| ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY BCF
3980 ELENENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
OWELY -- WELL PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON 12
NAXINUM OF 196 WELLS
184 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED FOR WELLS
4164 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
ORCH1 -- RECHARGE PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 18
OPTION 1 -- RECHARGE TO TOP LAYER
437 ELEMENTS OF X ARRAY USED FOR RECHARGE
5201 ELENENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
ORIVY -~ RIVER PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT 14
MAXIMUN OF 48 RIVER NODES
288 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED FOR RIVERS
5488 ELEMENTS OF X ARRAY USED ONT OF 30000
0SIP1 -- STRONGLY IMPLICIT PROCEOURE SOLUTION PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT 19
NAXINUM OF 50 ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE
5 ITERATION PARANETERS
1953 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY SIP
16h2 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
1'***;******** MODELO NATEMATICO DE LA VEGA DE GRANADA  S¥Bssyddtiisiiiy §. PERMANENTE: Pasada 2 --{UNIDAD DE TIEN
PO = DI

0
BOUNDARY ARRAY FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 1 USING FORMAT: (1814)

23 ks 6 7 8 9 10 11 12 13 1k 15 16 17 18 19
01! ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1t 1 0 0 O
0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0O U t t 1 0 0 O
03 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 t 1 t 1 1 1 0
0 4 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 4 1 |
05 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Vo1t ¥ ot 1t 1 1 9
0 6 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 ot ot 1 o1 f |
01 000 0 0 0 0 0 0 0 1 11t otoY o
0 8 ¢ 6 0 0 0 0 0 0 0 0 1t 1 1 4 4 1 4t 1 Q
09 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 1 U f t t 1 1 1 0 0
010 0 0 90 0 0 0 0 0 ¥ U ¥ 1 1t 1 1t 1 0 0 O
0N 0o ¢ 0 0 0 0 0 0 t 1t 4 1 t 1 t 0 0 0 0
0 n 0 0 0 0 0 0 0 0 t 1t 1 1t 1 1t t 0 0 0 0
013 00 0 0 0 0 0 0 1 1 1T 1 1t 1 0 0 0 0
014 00 0 0 0 ¢ ! 1t t 1 t f 1 1 t 0 0 0 0
015 60 0 0 0 1+ 1T 1t t 1t 1 1t 1 0 0 0 0
01§ | S A T T S R R R R T D T R | R |
[InY) [ R R A A T R T e R R | R R T |
018 | N N T N A S A A R R R T A R R R O B
019 | R S H (R A A A I L O O T T |
020 ettt 066 00 0 0 0
02 bttt 1t 1000 0 0 0 0 D
022 60 ¢ 1ttt t 1 1t 1ttt 0 0 0 0 0 0 0 0
023 00 0 1 ¢+ vt t 1t 1t 1t 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OAQUIFER HEAD WILL BE SET TO 999,90 AT ALL NO-FLOW NODES (IBOUND=0).
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INITIAL HEAD FOR LAYER

| WILL BE READ ON UNIT

1 USING FORMAT: (19F4.0)

R L T I N I B S R I S S

O oo oy U ey —.

oot oot aSD e S

on
o
o
[—3
<n

12
17 616.0 615
18 §22.0 618,
19 630.0 629,
20 640.0 638,
21 652.0 650
22 0
023 N

(SRSl R R R R R R e R R P PN ey PN

3 §
N 0
8] 0
0 0
0 0
0 .0
N .0
0 0
0 N
0 0
0 N
N 0
N 0
.0 W0
0 N
.0 0
610.0 607.0
613.0 608.0
§18.0 612.0
622.0 618.0
§31.0 625.0
641.0 633.0
652.0 640.0

% §
W0 W0
.0 N
lo lo
0 N
NI .0
N 0
N N
N 0
N 0
.0 0
0 Ny
0 A
0 0
W0 0
.0 606.0
603.0 603.0
603,0 602.0

618,0 6§05.0 603,

1 8

A0 +0
W0 .0
4 .0
.0 W0
0 0
W0 N
0 .0
W0 0
N .0
0 0
N N
CD lU
0 0
06.0 606.0
00,0 600.0
02.0 §98.0
98.0 598,0
89.0 598.,0
02.0 600.0
2.0 603.0
0 604.,0

o= oS o
o

o

oo
cCoooctoooao

573.0 §72.0
879.0 §75.0
580.0 577.0
$93.0 587.0
600.0 580.0
594.0 592.0
§95.0 584.0
596.0 595.0
$87.0 600.0
998.0 610.0
602.0 625.0
§28.0 648.0

620.0 605.0 620.0 625.0 648.0 665.0
+0 648,0 630.0 620.0 630.0 642.0 §60.0 §75.0
QHEAD PRINT FORNAT 15 FORMAT NUMBER ¢
OHEADS WILL BE SAVED ON UNIT

0
DRAWDOWN PRINT FORMAT IS FORMAT KUMBER 6§

40 0 §25.0

13 L}

15

16

0 .0 530.0 532.0 §35.0 535.0
0 .0 §35.0 535.0 535.0 538.0
.0 0 540.0 $40.0 §37.0 538.0 543,0 S44.0 549.0
.0 550,0 945.0 542.0 S42.0 562.0
-0 §95.0 650.0 544.0 543.0 543,0 544.0 545.0 550.0
547,0 547.0 §55.0

963.0 58,0 555.0 552.0 549.0
$65.0 560.0 560.0 $55.0 §55.0 553.0 550.0 550.0

547.0

968.0 962.0 562.0 563.0 $59.0 557.0
§71.0 568.0 568.0 565.0 964.0 598.0
974,0 573.0 §72.0 $71.0 568.0 0
$78.0 577.0 575,0 577.0 576.0 N
987.0 583.0 583.0 587.0 589.0 N
$87.0 587.0 587.0 598.0 600.0 N
580.0 §80.0 593.0 609,0 612,90 N
$95.0 595.0 600.0 625.0 0 0
997.0 600.0 §08.0 625,0 N N
600.0 610.0 615.0 0 N N
628.0 640.0 0 0 0 W0
655.0 0 0 0 0 0
680.0 0 0 0 .0 0
685.0 ! .0 A0 0 N

A 0 .0 .0 .0

0 ORAWDOWNS WILL BE SAVED ON UNIT 0

OOUTPUT CONTROL IS SPECIFIED EVERY TIME STEP

0
0
0
0
1
t1
0t 0000
0000
02 .0000
0000
03 0000
L0000
0 & 0000
0000
09 +0000
0000
0 6 0000
0000
07 0000
$00.0

------------

$00.0
0000

COLUNN TO ROW ANISOTROPY
DEL

TRANGMIS. ALONG ROWS FOR LAYER

DELC

[T

1,000000
1000.000
1009.000

1

]
0

943,0 546.0 '

LR N N N RN RN NN WA I AP NY

.0 540.0 540.0

Page 2
18 18
N 0
0 N
0

963,0 943.0 550.0

996.0
0

0
IU iU
J N
.0 ]
0 .0
0 20
.0 0
.0 0
NI 0
.0 0
.0 A
.0 0
0 N
0 0
0 A

0

<

1 WILL BE READ ON UNIT 11 USING FORNAT: (19F4.0)

---------- LR R N N N N N N N N N N N I I I I AT I O I S A P ST S P

4.0000E+04
0000

4. 0000E+04

0000

1.5000E+04
. 0000

500.0
0000

500.0
0000

500.0
0000

1.5000£+04
0000

0000

0000
0000

4.0000£+04
00

4.0000€+04
0000

1.5000E+04
0000

1.5000E+04
00

1.5000E+04
0000

1.5000£+04
0000

9
1§
0000

1,5000E+04
0000

4, 0000404
0000

h.0000E+04
0000

4.0000E+04
0000

4. 0000E+04
,0000

4.0000E+04
0000

4. 0000E+04
,0000

16

0000

1.5000E+04
.0000

1.5000E+04
0000

1.5000€+04
00

1.5000€+04
0000

b 0000E+04
00

4.0000E+04
0000

1,5000£+04
0000

1
17

0000

0000
0009

0000
.0000

200.0
0000

1.5000E+04
0000

1.5000E+04
0000

1.5000E+04
00

.

2000,
.0000

18

0000

0000
0000

0000
0000

200.0
0000

200.0
0000

2000,
0000

2000,
0000

2000.
0000

9
18
0000

0000
,0000

0000
0000

0000
0000

200.0
,0000

200,0
0000

2000,
0000

2000,
0000

10

»0000

0000

0000

0000

.0000

.qooe

0000

0000
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1000, 5000. 1.5000£+04 5.0000E+04 &.0000E+04 1,5000€+06 2000, 2000, 0000
09 0000 0000 0000 0000 0000 .0000 0000 0000 0000 1000,
5000, 1.5000E+04 4,0000€+06 1,5000E+04 7000, 4000, 4000, 0000 0000
010 0000 0000 0000 .0000 0000 0000 0008 0000 1000, 1000,
5000, 1.5000E+04 4.0000E+04 1,5000£+04 7000, 4000. 0000 0000 .0000
0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1000, 5000,
000, 1,5000£+404 4.0000E+04 1.5000E+04 7000, 0000 .0000 0000 0000
012 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0080 0000 1000, 5000,
1.5000E+08  4,0000£404 4.00006+06 1.5000€+04  700.0 0000 0000 0000 0000
00J3 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 .0000 2000. 1,5000¢
¥
1.50006+04  4.0000E+04 1,5000£+06  700,0 100,0 0000 0000 0000 0000
OOJh 0000 0000 0000 0000 .0000 0000 100.0 2000. 2000. 1.5000E
¥
4,0000E+06 &,0000E+04 1.5000E+04  300.0 100.0 0000 0000 0000 .0000
0015 0000 0000 0000 0000 0000 100.0 100.0 2000, 1.5000E+04 1,5000¢
04
4,0000€+04 1,5000E+04  300.0 300.0 100,90 0000 0000 0000 0000
0016 600.0 500.0 500.0 4000, 4000, 4000, 4000, 1,5000€+04 1.5000€+04 &,0000E
+
4.0000E+04 1.5000£404  300.0 300.0 0000 0000 0000 0000 0000
0017 600.0 500.0 500.0 1000, 1000, 1,5000£+04  1,5000E+04 1,5000£+04 4.,00006+04 &,0000F
104
1.50008+05  300.0 300.0 800.0 .0000 0000 0000 0000 0000
018  600.0 500.0 500.0 900.0 1.5000£404 4. 0000E+04 4.0000E+04 4,0000E+04 4,0000€+04 1.5000€F
+04
1.5000€+06  300.0 900.0 0000 0000 0000 0000 0000 0000
018  600.0 500.0 500.0 500.0 500.0 &.0000E+04 &.0000E+04 &,0000E+0& 1,5000E+04  200,0
200.0 900.0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
020  600.0 $00.0 500.0 $00.0 500.0 4.0000E+04 1.5000E+04 1.5000£+04 1,5000E+04  200.0
100.0 0000 0000 .0000 0000 0000 0000 0000 0000
o2 100.0 100.0 500.0 500.0 500.0 1.5000€+04 1.50006+04  200.0 200.0 300.0
100.0 0000 0000 0000 . 0000 .0000 0000 0000 0000
022 0000 0000 100.0 500.0 500.0 1.5000E+04 1.5000E404  200.0 200.0 300.0
700.0 0000 ,0000 0000 . 0000 .0000 0000 0000 0000
VS 0000 0000 .0000 500.0 500.0 500.0 §00.0 500.0 300.0 300.0
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0

SOLUTION BY THE STRONGLY INPLICIT PROCEDURE
0 KAXINUN ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE : 50
ACCELERATION PARAMETER 1.0000
HEAD CHANGE CKITERION FOR CLOSURE .50000E-01
SIP HEAD CHANGE PRINTOUT INTERVAL = 1

TR

0 CALCULATE ITERATION PARAMETERS FROM MODEL CALCULATED WSEED
! STRESS PERIOD NO. 1, LENGTH =  365,2500
NUNBER OF TINE STEPS = 1
MULTIPLIER FOR DELT = 1.000

INITIAL TIME STEP SIZE =  365,2500
LAYER  ROW  COL STRESS RATE  WELL NO.

0 196 WELLS

13 -§29,5%
14 -929.55
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-929,55
-929.85
-929.55
-929,85
-929,58
-929.55
-929,9%
-928.5§
-929.55
929,85
-929.55
828,55
-929.58
-929.58
-929,85
929,85
929,58
929,55
-828.55
928,55
-929.55
928,55
929,85
-928.85
-928.58
-920.58
-929.85
-929.58
929,85
-929,55
-929.85
-929,55
-929.55
-929.85
-929.5%
-§29,85
-928.8%
-929.55
-§29.§5
-929.§5
-929.85
929,55
-929.85
-929.5%
-828.85
-929,85
-929.8%
-§29.55
-929.55
-929.5§

17808,

17808,

3425.0

3425.0

3425.0

3425.0

1845,0

19458.0

1845.0

1945.0

1945.0

1945.0

1945.0

1945.0

1945.0

1945.0
-2621.0
-1178.0
-967.00
-1023.0
-29.000
-570.00
-294.00
-1088.0

PO e =t e e bt
SR LD T N, O g OO

Page 4
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1 3 15 -173.00 81
- ! 3 17 -440.,00 82
! 3 18 -459.00 83
1 4 16 -267.00 84
! 4 17 -141.00 85
_ 1 b 18 ~289.00 36
1 ] 13 -309.00 81
1 S 12 ~412.00 88
! § 13 -926.00 89
1 § 18 ~10.000 90
- ! § 17 ~64.000 91
1 § 18 =2574.0 92
1 § 18 98,000 93
1 6 12 ~32,000 84
- | ] 13 -622.00 85
1 b 14 -1672.0 96
! b 11 -235.00 97
1 1 12 -1586.0 g8
1 1 13 -1808.0 98
- 1 1 14 -7.0000 100
1 ! 18 -605.00 101
1 8 11 =183.00 162
1 8 12 -936,00 103
- 1 8 13 -1861.0 104
1 8 14 -1887.0 105
1 8 19 -938.00 106
! ] 11 22,000 107
| 9 12 -1460.0 108
- ! 9 13 -990.00 109
1 § 14 -3604.0 110
1 § 15 -12.000 m
1 10 1% -1388.0 112
- 1 10 14 -1748.,0 113
1 10 12 -630.00 114
1 10 11 -464.00 118
1 1 1§ -1097.0 -1
1 11 14 -215.00 it
- 1 11 12 -1547.0 118
1 1 3] =511,00 118
1 3] 9 -138.00 120
! 12 18 ~308.00 121
— 1 12 14 -509.00 122
1 12 13 -326.00 123
1 12 12 -3092.0 124
1 12 11 ~4374.0 125
1 12 9 -617.00 126
- 1 13 1§ -1783.0 127
1 13 14 -1121.0 128
1 13 12 -3238.0 129
! 13 H -1501.0 130
— 1 14 13 -126.00 131
1 14 14 -126.00 132
1 14 13 -825.00 133
1 14 12 -2448.0 134
1 14 10 -211.00 135
- 1 14 § -1042.0 136
! 14 8 492,00 137
1 15 4 -175.00 138
1 18 12 435,00 139
— 1 1% 11 -998.00 140
1 15 10 -16.000 141
1 19 § -67.000 142
! 18 1 ~1349.0 143
1 18 13 -412.00 144
- ! 16 12 ~328.00 145
t 16 11 -163.00 14§
1 16 10 -20.000 147
1 18 g -274.,00 148
- ! 19 8 -1210.0 149
1 16 1 -1652.0 150
1 18 5 -617.00 151
1 16 2 -123.00 182
1 17 13 -18.000 183
- ! 1 12 -1687.0 154
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1 17 11 -96.000 155
1 17 10 -19.800 156
1 17 g =304.00 157
1 17 1 -462.00 158
1 17 6 -193,00 159
1 17 § -1118.0 160
1 17 4 -10.000 161
1 11 3 -126,00 162
! 17 2 -20,000 163
1 18 12 -348.00 164
1 18 11 -32.000 169
1 18 10 -1946.0 166
1 18 8 -1786.0 167
! 18 ] -1852.0 168
1 18 2 -338.00 168
! 18 9 ~442,00 110
1 18 3 =235.00 A
1 19 10 -400.00 172
| 19 -9 -213,00 173
1 19 ¢ -47,000 174
1 19 ] -640,00 175
1 19 § ~1480.0 116
1 18 ] -79.000 171
! 19 3 -173,00 178
1 20 12 ~188.00 179
1 20 § -133.00 180
1 20 8 =121.00 181
1 20 1 ~2521.0 182
! 20 5 ~17.000 183
1 20 4 -99.,000 184
! 20 3 ~302.00 185
1 21 10 -877.00 186
! 21 8 -383.00 187
1 1 1 -647.00 188
1 2 b -157.00 188
1 3! 5 ~27.000 180
1 21 § =14.000 L)
1 21 3 -64.000 182
i 22 11 ~104,00 183
1 22 li -117.00 194
1 23 5 -813.00 185
1 23 1 -10.000 196
0 RECHARGE =  ,2534000t-02
0
b River
0 LAYER KOW coL STAGE CONDUCTANCE  BCTTOM ELEVATION  RIVER REACH
1 1 13 $25.0 10.00 524.,0 1
1 2 14 530,0 10.00 529.0 2
| 3 14 539.0 10.00 534.0 3
! 4 14 540.0 10.00 538.0 4
1 § th 542.0 10.00 541,90 5
1 § 14 544.,0 10.00 543.0 §
! 1 14 552.0 10.00 551,40 7
1 8 14 558.0 10.00 594,10 &
1 ] 14 5§5.0 10,00 564.0 3
! 10 14 568.0 10.00 568.0 10
1 11 13 §12.0 10.00 511.0 1
1 12 13 580.0 10,00 579.0 12
1 13 12 585.0 10.00 584.0 13
! 14 12 590.0 10.00 589.0 14
1 19 11 605.0 10,00 04,0 19
! 18 10 §15.0 10.00 614.0 16
1 17 ] 620.0 10,00 §19.0 17
1 18 8 630.0 10.00 629.0 18
1 19 8 640.0 10.00 639.0 19
1 20 8 650.0 10,00 649.0 20
1 el § 660.0 10.00 §59.0 21
1 22 9 670.0 10,00 659.0 22
1 23 8 675.0 10,00 674.,0 23
1 ! 16 560.0 1000, 540.0 24
! 1 19 §35.0 1000, 535.0 28
1 2 19 $35.0 1000, 538.0 26
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1 3 13 538.0 1000. §35.0 2]
— 1 3 16 938.0 1000. 538.0 28
1 4 16 540.0 1000, 940.0 28
1 ] 13 $38.0 1008, $38.0 30
1 5 18 545.0 1000, 945.0 31
1 S 1 90,0 1000, 940.0 32
- 1 S 16 542.0 1000, 842.0 33
1 ] 13 542,0 1000, $42.0 34
1 ] 19 580.0 1000, 950.0 35
1 b 17 545,0 1000, 945.0 36
— 1 6 16 543.0 1000. 543.0 31
! b 13 50,0 1000, 550.0 38
1 b 12 §55.9 1000, 955.8 38
1 1 17 $90.0 1000, 950.0 40
_ 1 1 16 S47.0 1000, 947.0 'y
1 ! 12 960.0 1000, 560.0 b2
! 8 18 560.0 1000, 560.0 b3
! 8 18 353.0 1000, 953.0 bb
1 8 12 562.0 1000, 962.0 b9
- ! L] 8] 965.0 1000, 565.0 46
1 g 10 510,90 1000, §70.0 47
1 10 § 580.0 1000, 580.0 48
OAVERAGE SEED = ,00326979
= 00018577

NININUN SEED
’ 5 ITERATION PARAMETERS CALCULATED FRON AVERAGE SEED:
+0000000€+00 76087226400  .9428179E400  ,9863262E+00 99673026400
31 ITERATIONS FOR TINE STEP 1 IN STRESS PERIOD |

OWAXINUN HEAD CHANGE FOR EACH ITERATION:
0 HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYERROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAVE

- 0

— RyRO¥,COL
:--;Eé;é%-- { 1,21, 1) 10,00 { ty20, 1) 1.8 { 1y 1, 13) 1.662 {1 8w 1.9 (1
- , 23t.1§3 { 1,23, 10) 1,283 { 1,2, 8 1.8n (1,13, 12) 2,419 { 1,12, 10)  s.220 {1
, 151.223 {1, 1, 13) 38 {117, 14) 6328 (1 1, 13) 1485 { 1,23, 5) 2,383 {1
— ’ 231.3%3 { 1,23, 10)  .5084 { 1,23, 8) 4069 (1,13, 13)  ,5580 (1,12, 1) 1,018 {
’ I5.'25;‘2 (1, 1, 13) L1887 {117, ) 1319 {1y 1, 13) e85 ( 1,23, §8) .53 (1
(

) .
12823 {1, 23, 10)  .9788E-00 ( 1, 23, 8) ,7709E-01 { 1,13, 13) 1098

1,12, 1) 2032 {
) .
4928E-01 (1, 1, 13)
0
OHEAD/CRAWDOWN PRINTONT FLAG = 1 TOTAL BUDGET PRINTOUT FLAG = 0 CELL-BY-CELL FLOW TERM FLAG = 1
— QDUTFUT FLASS FOR ALL LAYERS ARE THE SAME:
HEAD URANDOWN HEAD DRAWCOWN
FRINTOUT FRINTOUT SAVE SAVE
1 1 0 0
- ! HEAD IN LAYER 1 AT END OF TIME STEP 1 IN STRESS PERIOD |

1 2 3 4 9 b 1 8 ] 10 11 12 13 14 15 18 17 18 18

— L R R N I IR A I ST S A IS R R T I B R O S R L

| 999.9 999,9 999.9 995,9 999.9 999.9 999,9 999,9 999.9 999.9 999,9 999,9 563.1 999,98 561.5 551.3 999.9 999.9 993.9
2 9989.9 899.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 99,9 999,90 999.9 999.9 999,9 563.0 563.2 562.8 562.5 998.9 999.9 999,89
3 999.9 999,9 999,9 999.9 999,9 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 562.6 563.7 S64.0 563.5 566.8 $70.1 999.9
4 999.9 §99.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 999,9 555,8 565.3 565.6 5652 965.6 567.5 570.9
3 9999 999.9 999.9 999.9 999.9 989,9 999.9 999,9 999.9 999,9 999,9 561,0 557.4 567.6 567.5 566.9 565.8 562.8 966.2
§ 993.9 999.9 998.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 999.9 999,9 562,3 S564.7 570.7 569.9 568.6 566.8 565.4 962.9
T 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999,9 99,9 999,9 999,9 989,9 578.9 572.6 578.0 575.4 §73.2 571.2 568.1 967.1 565.4
§ 999.9 999.8 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 S81.1 582.9 581,98 579.0 576.4 574.7 574.0 968.8 999,9
§ 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 586.1 $89.1 588.3 587,2 584.3 581.7 580.4 580.9 999.9 999.9
0 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 999.9 999,9 999.9 592,6 594.7 593.4 592.1 591.0 589.5 587.7 586.7 999.9 999.9 899.9
! 999.9 999,9 999,9 §99.9 999,9 999, 999,9 999.9 600.6 600.8 598.7 596.7 595.0 593.7 591.8 999.9 999.9 999.9 999.9
2 999.9 999.9 99,9 999.9 999,09 999.9 999,9 999,9 £05.8 604.5 §02,7 600.9 598,7 597.0 598.8 939.9 999.9 999.9 998.9
3 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 610.0 §08.2 606.5 604.5 602.8 §04.5 11,8 999.9 999, 9 999.9 999,9
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26

999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 989.9 §22.4 §
9.9 999.9 999.9 999.9 627.6 624.0 6

.

999.9
669.2
612.8
§78.5
684.9
1114
999,98
889.9

§54.2
660.4
666.4
612.8
679.0
697.1
998.8
999.9

Tuesday, October 30, 1990

18
20
643.2 632.7 630.0 627.6 624.9 622
665.9 632,95 629.4 627.4 625.9 623
694.3 638,95 628.6 627.9 626.5 625
661.9 648.2 633.6 627.8 627.1 626
667.6 694.0 638.2 §28.6 628.2 627
671.0 657.0 640.9 630.1 630.0 638,
682.1 657.4 643.1 631.5 631.4 650,
999.9 658.9 B48.4 638.7 642.0 659.5 682.7

a-s,w\‘aa@@mw

DRAWOOWN IN LAYER

1A

T END OF TINE STEP

1 2 3 b

§99.9
999.3
899.9
898,39
999,9
998.9
§99.9
889.9
999.9
889.8
999.9
998.8
899.9
999.9
899.9
k2.2
“h5. 4
-h8.4
k7.8
k1.0

899.9 999.9
999,9 899,38
99,9 999.9
899.9 999.9
999.9 989.9
999.9 998.9
899,9 999,98
999.9 999.9
999.9 999.9
999.9 999.9
§99,9 §989.9
999.9 9989.9
899.9 999.9
999.9 999.9
-33.2 25,1
-32.9 -24.5
-36.3 -26.9
-39.9 -30.2
-36.6 -29.0

Frraes e

§ §

R RN RN

998.9 999.9
999.9 999.9
999.9 999.9
999.9 999.9
999.9 998.9
999,9 999,98
898.9 994.9
999.9 999.9
§98.9 899.9
999,9 999.9
989.9 984.9
999.9 998.9
999.9 §99.9
999.9 -21.8
=21.0 -24.6
=204 -29.4
-28.6 -25.%
-26.6 -24.8
-26.2 -25.8

1 8 §

NN T TR

999.9 999.9 899.9 999,9 999.9 999.9 999,

999.9 999.5 999.9
999,9 998.9 989.9
999.9 999.9 999,98
999.9 999.9 999.9
998,89 999.9 999.9
999.9 999.9 §99.9
999,90 999.9 999.9
999.9 99¢.9 99,9
999.9 999.9 -19.6
999.9 998.9 -25.6
993.8 989.9 -25.8
999.9 999.9 -17.0
-16.4 -12.9 -14.5
<24.0 -20.4 -23.5
-22,9 24,2 <249
-21.8 -25.8 -25.9
-21.8 -21.2 -26.6
-28,1 -26.3 -1
~28.2 -24.3 -25.3

Page 8

611,2 609.9 607.8 606.2 618.6 5§31.0 998.9 939,9 999,9 989.9
615.1 613.1 §11,7 619.3 637.4 642,7 998.9 999.9 999.9 999,8
617.9 616.0 614,8 633,5 658,9 999,9 999,9 999.9 99§,9 999,9
620.1 §19.0 627.7 651.7 666,9 999.9 989.9 999.9 989.9 999.9
621,8 621.4 643,0 659.0 999.9 989.9 898,98 999.9 998,9 999,8
636.5 653.2 680.8 999.9 999.9 999.9 999,9 899.9 999,9 989.9
659.6 688.1 999.9 999.9 999.9 999.9 999.8 999,9 999.9 999.8
684.5 701.4 999.9 989.9 999.9 999.9 999.9 996.9 999.9 999.8
699,0 709.8 999.9 999.9 999,9 999.9 999,89 999.9 998.9 999,89
108.3 999.9 999,9 999.9 999.9 999,89 899.9 989.9 999.9 993,89

1 IN STRESS PERICD 1t

1 N 12 1 14 1% 16 N w18
999.9 989.9 999.9 -38.1 999.9 -21,5 -21.3 998.9 999.9 899.9

989.9 §99.9 999.9 -33.0 -31.2 -27.8 -27.6 998.9 999.9 999.9

999.9 999.9
999.9 899,9
999.9 998.9
999.9 999.9
998.9 -15.9
998.9 -16.1
“18.1 =211
<22.1 224
-25.8 24,7

~21.5 -24,7 -23.9 -23,7 -20.0 -22.8 999.9 999.9 999.9 §

-21.2 -19,%
=23.1 =231

~23.8 -21.0 -18,8 -33.5 -33.9 999.,9 999,9 999.9 898,9 ¢

=251 -22.0

“21.08 <214 -33,0 -44,0 999.9 999.8 998,9 999.9 999.9 ¢

-26.9 -25.2
-34.6 -33.1

999.9 -27.6 -28.7 -28.0
899.9 -15.8 -25.3 -28.8
110 -12.4 -25.6 -25.5

-1.3 14,7 -26.7 -26.8
-14.6 -23.0 -23.4 24,2
-22.8 -21.9 -24.0 -21.4
-26,3 -25.2 -21.3 -22.1
“24.1 23,0 -26.5 2307
-23.7 -23.0 -22.7 -23.8

-21.5 -19.8 -17.6 -26.8

-21,7 -26.3 -32.4 -30.17
-21.7 -43.7 -41.9 989.9

-20.8 999.9 999,9 999.9
999.9 989.9 999.9 899.8

-23.8 -24.,1 §99.9
-22,6 -23.% -21.9
-22.8 -19.8
-22.8 -20.4
=211 =201 -
~24.0 -18.8 8
-24.9 999.9 §
999.9 989.9 ¢

-28.5
=212
-24.9
=254
-24,2
“2%1
-23.4
=281

999,9 999.9 999.9 9

99,9 999.9 999.9 ¢
999.9 999.9 999.9 9
999.9 989.9 999,9 ¢

999.9 999,9 999,9 ¢
999.9 989.9 999.9 ¢

899, 9 999.9 999,89 -10.9

TINE SUNMARY AT END OF TINE STEP

~47.1
899.9

PERCENT DISCREPANCY

-30.0 -24.0
-30.1 -17.4

-21.8 -25.1 -27.0 -34.6 -26.7
<23.1 -26.5 -11.4 -25.8 -28.4
“18.4 -19.7 <120 -17.5 2247

VOLUMETRIC BUDGET FOR ENTIRE NODEL AT END OF TINE STEP

-36.5

-1
-1
!
§
9
§
9
9
9
-21.2 -22.9 -20.8 -19.2 -20.6 -31,0 989.9 999.9 999.8 989
]
8
9
§
9
§
9

-21,4 898,9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 989.9 §
-34,0 -24.8 999.9 989.9 999,9 998.9 898.9 999.9 999,9 99
-33,3 999.9 999,09 998.9 999.9 998.9 999.9 999,9 999.9 99

1IN STRESS PERICD 1

CUMULATIVE VOLUMES L¥%3
IN:
STORAGE = 00000
CONSTANT HEAD = 00000
WELLS = 470326408
RECHARGE = 184 1BE408
RIVER LEAKAGE = 18263,
TOTAL IN = V231236408
N
STORAGE = 00000
CONSTANT HEAD = 00000
WELLS = .50760E+08
RECHARGE = 00000
RIVER LEAKAGE = 17988409
TOTAL QUT = 230B4E+08
IN - OUT = O4S1E408

.28

SECONDS MINUTES

! IN STRESS PERIOD 1

HOURS

IN:
STORAGE
CONSTANT HEAD
WELL®S
RECHARGE
RIVER LEAKAGE =
TOTAL IN =

oot
STORAGE
CONSTANT HEAD
WELLS
RECHARGE
RIVER LEAKAGE
TOTAL QUY
IN - 0UT
PERCENT DISCREPANCY

LU L IR TR L VR [ BT 1]

DAYS YEARS

§.2
2.9
0.4
9.9
8.8
9.9
9.9
8.9
9.9
9.8
9.9
9.9
9.9
8.8
9.9
9.9
8.9
8.9
8.9

LH83/7

00000
.00000
128776406
S0427E408
50.000
63308E+08

. 00000
00000
13887E+06
00000
A924BE408
B3I14SE0E
1628.8
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TINE STEP LENGTH
STRESS PERIOD TIME
]TOTAL SINULATION TIME

Tuesday, October 30, 1990

<315576E408 525960, 8766.00 365.250 1.00000
.J15576E+08 525960, 8766.00 365.250 1,00000
<J15576E408 525960, 8766.00 369,250 1.00000

Fage 9
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1 U.5. GEOLOGICAL SURVEY NODULAR FINITE-DIFFERENCE GROUND-WATER MODEL
o***‘t******i* NODELO MATEMATICO DE LA VEGA DE GRANADA  ¥S¥¥siii ti*tttt S. PERMANENTE: Pasada 3 ~-(UNIDAD DE TIENPD
= D1
1 LAYERS 3 ROY 19 COLUMNS

1 §TRESS PERIOD(S) IN SIIULAIION
NODEL TIME UNIT IS DAYS
01/0 UNITS:

ELENENT OF IUNIT: 1 2 S 6 7 8 910 1112 13 16 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2%
1/0 UNIT: 11 12 0 Ih 0 ¢ 01819 ¢ 020 0 0 0 0 0 0 0 000 0 O
0BAS1 -- BASIC NODEL PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 1

ARRAYS RHS AND BUFF WILL SHARE NEMORY.
START HEAD WILL BE SAVED
3979 ELENENTS IN X ARRAY ARE USED 8Y BAS
3979 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
OBCF1 -- BLOCK-CENTERED FLOW PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT 1
STEADY-STATE SIMULATION
LAYER AQUIFER TYPE

t ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY BCF
3980 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
OWELY -- WELL PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON 12
HAXIMUM OF 186 WELLS
784 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED FOR WELLS
476k ELEMENTS OF X ARRAY USED QUT OF 30000
ORCH1 -- RECHARGE PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 18
OPTION 1 -- RECHARGE TO TOP LAYER
537 ELEMENTS OF X ARRAY USED FOR RECHARGE
5201 ELENENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
ORIVt -- RIVER PACKAGE, VERSION t, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT 14
MAXINUM OF 48 RIVER NODES
288 ELENENTS IN X ARRAY ARE USED FOR RIVERS
5489 ELEMENTS OF X ARKAY USED OUT OF 30000
0SIP1 -- STRONGLY INPLICIT PROCEODURE SOLUTION PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 19
NAXINUM OF SO ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE
§ ITERATION PARAMETERS
1953 ELENENTS IN X ARRAY ARE USED BY SIP
7442 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
PRERRRREERRREE  NODELO NATEMATICO DE LA VEGA DE GRANADA  ¥Sdassitiisssiii S. PERMANENTE: Pasada 3 --(UNIDAD DE TIENPO
= DI
0

BOUNDARY ARRAY FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 1 USING FORNAT: (1914)

vz k0§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 18 16 17 18 18

110 NI eI eI IEIIIIEI NI TN EeIIINIIEIEEEEIINEEIIIIEIIEITIOIOUNTSTS

01 00 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
62 0 0 0 ¢ 0 0 ¢ 0 0 6 0 0 ¥ 1 1V t 0 0 O
0 3 ¢ o 0 ¢ 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 t ¥ 1 1 1t 1 O
0 4 ¢ ¢ ¢ ¢ 0 ¢ 0 0 0 0 O 0 Vv v 1 t t t 1
6 s o0 ¢ ¢ 0 0 0 0 O 0 0 0 t ¥ ¥ 1 1t 1 1
¢ 6 0 ¢ ¢ 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 t 1 1 1 t 1 1
07 6 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 ¥ 1t t + ¥ ¥ v 1
o8¢ 0o 0 0 0 0 0 0 0 O 0 ¥ P 1 v U t 1t 1t 0
09 ¢ 00 0 o0 0 ¢ 0 0 t ¥ t vt 1 v 1t 0 0
ote 0 ¢ ¢ 0 0 0 0 O t t vt vt t 1 ¢t 1 0 0 0
01 o 0 0 0 0 0 0 0 ¢+ v 1 Vv t 1t 1 0 0 0 0
g2 ¢ ¢ 0 ¢ 0 06 0 0 ¢+ ¢+ 1 ¥ ¢t v 1 0 0 0 0
013 6 0 0 ¢ 0 0 0 0 t ¥ vt 1 1t 1+ 1t 0 0 0 O
0 14 ¢ ¢ 0 ¢ ¢ 0 ¢t vt t 1t 1 1t vt 1 0 0 0 0
g1 o 0 90 0 0 t t 1 ¥ t 1 ¢t 1t 1 1 0 0 0 0
6 0 ¢ 1t ot ottt ot o1ttt 000 00
0117 tr ottt 106000
018 tr 1t 1ttt 18000 00
018 t1r oty 1t 06 000 0 o
020 | R e S S R A
[ 1 ot ot 1t 1000008 00
0 22 ¢ 0ot vttt 1t 0 0 0 0 ¢ 0 0 0
¢ 0 0 1t t 1t 1t v 1t 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OAQUIFER HEAD WILL BE SET TO 999.80 AT ALL NO-FLOW NODES (IBOUND=0).
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0
INITIAL HEAD FOR LAYER 1t WILL BE READ ON UYNIT 1 USING FORMAT: {18F&.0)

! 2 3 4 S § 1 8 9 10 11 12 13 14 19 16 17 18 19
R S N Y T S S N Y R R 7731 R 11 1 T R I
0 2 0 0 0 .0 .0 0 0 .0 .0 0 W0 .0 530.0 532.0 9358.0 535.0 W0 0 0
0 3 .0 0 X 0 0 0 N 0 N W0 0 .0 535,0 535.0 535.0 538.0 543.0 546.0 0
[ N 0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 0 0 .0 0 540.0 S40.0 537.0 538.0 S43.0 544.0 548.0
0 5 .0 .0 0 N N N N .0 ] N .0 550.0 545.0 542.0 S&2,0 542.0 S43.0 543.0 580.0
0 6 N 0 .0 0 0 ] 0 0 0 0 0 555.0 550.0 544.0 S43.0 S43.0 544.0 545.0 580.0
017 8] 0 N N 0 .0 0 0 .0 0 563.0 558.0 555.0 592.0 548.0 547.0 547.0 547.0 585.0
0 8 0 0 0 0 0 0 .0 0 .0 .0 565.0 560.0 560.0 555.0 555.0 $53.0 550.0 §50.0 N
09 J 0 0 .0 .0 0 N 0 .0 568.0 568,0 562.0 562.0 563.0 559.0 §57.0 556.0 .0 0
010 .0 0 0 0 .0 0 0 .0 573.0 572.0 571.0 568.0 568.0 S65.0 564.0 558.0 0 A0 0
0" 8] 0 N N .0 W0 N 0 575,0 575.0 S74.0 573.,0 72,0 571.0 568.0 N .0 .0 .0
012 .0 0 N .0 .0 .0 W0 .0 580.0 577.0 578.0 877.0 575.0 577.0 576.0 0 .0 R .0
013 .0 .0 0 0 .0 .0 .0 ,0 593.0 587.0 587.0 583.0 583.0 587.0 585.0 0 .0 0 0
0 14 0 N .0 N 0 .0 606.0 606.0 600.0 $90,0 587.0 587.0 587.0 598.0 £00.0 .0 0 0 N
018 N W0 0 0 .0 606.0 600,0 600.0 S9%4.0 592.0 590.0 590.0 593.0 6§05.0 612.0 N 0 0 0
0 16 615.0 612.0 610.0 607.0 603.0 §03.0 602.0 598.0 595.0 594.0 595.0 595.0 600.0 625.0 N 0 .0 0 .0
017 616.0 §15.0 513,0 608.0 603.0 602.0 598.0 588.0 596.0 595,0 587.0 600.0 608.0 625.0 0 0 N N 0
0 18 622.0 618.0 618.0 612.0 603.0 §02.0 599.0 588.0 597.0 600.0 600.0 610.0 615.0 .0 .0 .0 0 N .0
0 13 630.0 625.0 622.0 618.0 608,0 §03.0 602.0 600.0 598.0 610.0 628.0 640.0 0 .0 .0 0 0 .0 0
0 20 640.0 §38,0 631,0 625.0 812.0 603.0 602.0 603.0 602.0 625.0 655.0 W0 .0 .0 .0 0 0 0 .0
021 652.0 650.0 641.0 633,0 618.0 605.0 603.0 §04.0 628.0 648.0 680.0 0 .0 0 0 B .0 0 0
022 .0 .0 652.0 640.0 620.0 §05.0 620.0 625.0 648.0 665.0 §85.0 .0 0 0 W0 .0 N .0 0
023 0 0 0 648,0 630,0 620.0 630.0 §42,0 660.0 675.0 .0 .0 | .0 0 0 .0 0 .0
OHEAD PRINT FORMAT 1S FORMAT NUMBER 8 ORAWDOWN PRINT FORMAT IS FORMAT NUMBER 8
OHEADS WILL BE SAVEC ON UNIT 0 DRANDOWNS WILL BE SAVED ON UNIT 0
QOUTPUT CONTROL 1S SPECIFIED EVERY TINE STEP .

0 COLUNN TO ROY ARISOTROPY =  1.000000
0 DELR = 1000.000
% DELC = 1000.000
TRANSHIS. ALONG ROWS FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 11 USING FORNAT: {18F4.0)
! 2 3 4 ] ] 1 8 g 10
B 12 13 14 1% 16 17 18 19
d' { 0000 , 0000 0000 0000 0000 0000 0000 .0000 0000 0000
L0000 0000 4,0000e+06  ,0000 1.9000E+04 1,5000E+04 ., 0000 L0000 0000
0 2 0000 0000 0000 0000 .000¢ 0000 0000 .0000 0000 0000
0000 L0000 §.0000E+04 &,00006+04 &4.0000€+04 1,5000E+04 ,0000 0000 ,0000
03 0000 0000 0000 L0000 0000 0000 0000 0000 ,0000 0000
L0000 0000 1.50006+04 4.,0000E+04 4.0000€+04 1,5000E404  200.0 200.,0 0000
0 & 0000 0000 0000 0000 0009 0000 ,0000 .0000 0000 L0000
L0000 .0000 500.0 1,5000E+406 &,0000€+0& 1,5000£404 1,5000€+048  200.0 200.9
05 0000 0000 L0000 .0000 0000 ,0000 0000 0000 0000 0000
L0000 500.0 500.0 1,5000E404 &4.0000€+0& &,0000E40% 1,5000E¢04 2000, 200.0
0§ L0000 0000 0000 0000 .0000 0000 0000 0000 0000 0000
L0000 500.0 500.0 1,50006+0% &.0000E+04 4.0000€+04 1,5000€+04 2000, 2000,
0 7 , 0000 L0000 0000 .0000 .0000 0000 0000 0000 L0000 0000
500.0 500,0 1.50006+04 1,50006404 &,0000£+04 1,5000E+04  2000. 2000, 2000,
0 3 0000 L0000 0000 , 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000



VEGAPER3.OUT

1000, 5000,
09 L0000 L0000
5000, 1.5000E+04
010 0000 L0000
5000, 1.5000E+04
01 .0000 .0000
5000. 1.5000E+04
012 L0000 L0000
1,5000E+04 &,0000E+04
3 13 0000 0000
1,5000€+04 4,0000E+04
0 14 L0000 L0000
§
§,00006+04 &,0000E+04
015 0000 L0000
4
4.0000E+04 1,5000E+04
3 16 600.0 500.0
§,0000E+04 1.5000E+04
017 600.0 500.0
4
1,9000E+04  300.0
018 600.0 500.0
1
1,5000£+04  300.0
018 600.0 500.0
200.0 900.0
020 600.0 500.0
100.0 0000
021 100,0 100.0
100.0 .0000
022 0000 0000
100.0 0000
023 0000 0000
0000 0000
0
0
0
1
0 196 WELLS

1.5000E+04
.0000

5,0000E+04
00

4.0000E+04
0000

4.0000€+04
.0000

4. 0000E+04
0000

1.5000E+04
.0000

1.5000E+04
.0000
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4,0000E+04 4.0000£+04
0000 .0000
1.5000E+04 7000,
.0000 .0000
1.5000E+04 7000,
.0000 0000
1.5000£404 7000,
.0000 0000
1.5000E404  700.0
.0000 0000
100.0 100.0
0000 0000
300.0 100.0
0000 0000
300.0 100.0
4000, 4000,
300.0 .0000
1000, 1000,
900.0 0000
500.0 1,5000E+04
0000 0000
500.0 500.0
. 0000 0000
500.0 $00.0
.0000 0000
$00.0 $60.0
.0000 ,0000
500.0 500.0
,0000 0000
500.0 500.0
.0000 0000

1.5000E+04
0000

4000,
.0000

8000,
0000

0000
0000

0000
0000

0000
0000

0000
100.0

0000
4000,

0000
1.5000E+04
0000
4,0000E+04
0000
4, 0000E+04
0000
4.,0000E+04
0000
1.9000E+04
0000
1.5000E+04

. 0000
00,0

0000

2000,
0000

4000,
0000

0000
0000

0000
0000

.0000
0000

0000
100.0

0000
100.0

,0000
6000,

.0000
1.5000E+04

0000
4.0000€+04

0000
h.0000E+04

0000
1.5000E+04

0000
1.5000E+04

0000
1.5000E+04

,0000
$00.0

0000

2000.
.0000

0000
0000

0000
0000

,0000
0000

0000
0000

. 0000
2000,

0000
2000,

0000
1.5000E+04

0000
1.5000E+04

0000
4.0000E+04

0000
4.0000E+04

0000
1.5000E+04

.0000
200.0

0000
200.0

.0000
500.0

. 0000

SOLUTION BY THE STRONGLY IMPLICIT PROCEDURE

NAXINUM ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE =
ACCELERATION PARANETER =

HEAD CHANGE CRITERION FOR CLOSURE =

SIP HEAD CHANGE PRINTOUT INTERVAL =
CALCULATE ITERATION PARAMETERS FROM

STRESS PERICD N

0. 1, LE

NGTH = 365

50
1.0000

.50000¢-01

0000
0000

»0000
1000.

.0000
1000,

,0000
1000,

0000
2000,

0000
2000.
,0000
1.5000E+04
0000
1,50006+04
0000
4.0000E+04
0000
4.0000E+04
0000
1.5000£+04

0000
1.5000E+04

0000
200.0

.0000
200.0

0000
300.0

0000

1
MODEL CALCULATED WSEED

» 2500

NUNBER OF TINE

STEPS =

NULTIPLIER FOR DELT =

INITIAL TIME STEP

SIZE =
STRESS

1.000
365.2500

RATE  WELL

NG,

-929.5%

5

Page 3

1000,

1000,

5000,

5000,

1.5000E+0

1.5000€+0

1.5000€+0

h.0000E+0

4,0000E+0

1,5000E+0

200.0

200.0

300.0

300.0

300.0
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w0 G0 €0 GO 08 €O O CO O~ =y "V S U N N D O DI CH DD O DN U NI U N G N B B e B g £ B A e WA s G s RO R D

LA RS NI PO P e e e

-929.59
-929.5%
-929.85
-929.85
-929.55
-§29.5%5
-929.55
-929.585
-929.§5
-929.55
-928.58
-929.8%
-928.55
-928.5%
-929.5%
-928.5%
-929.65
-928.55
-928,8%
-929.55
929,85
-929.85
-929.55
-929.55
-928.5§
-929.85
-929.8%
-929.95
929,69
-929.55
-929.85
-929.55
-928.58
-928.5%
-929.55
-928.85
-928,85
-928.5§
-929.5%
-929.55
-929.5%
-928.55
-929.55
-929.55
929,58
-929.55
-929.85%
-928.58
828,55

17808,

17808,

3425.0

3625.0

3425.0

3625.0

1945,0

1845.,0

1945.0

7945.0

1945.0

1945.0

1945.0

1985,0

7945.0

1945.0
-2621.0
-1178.0
-957.00
-1023.0
-29.000
-§10.00
-284.,00
-1099.,0
-173.00
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UD O O O GO GO CO CO OO0 QO “~ = ) =) T N TN N N LN LN Ut N on B e 8 g tad s

10

—_ W S N OO D D e P s D

—_ e -

-440,00
-459.00
-267.00
-141,00
-289.00
~309.00
~412.00
-926.00
=10.000
-64.000
~2574.0
-99,000
32,000
-622.00
-1672.0
-235.00
-1986.0
-1808.0
-1.0000
-605.00
-153.00
-936.00
-1961.0
-1887.0
-939.00
-22.000
-1460.0
-990.00
-3604.0
=12,000
-1388.0
-1748.0
-630.00
484,00
-1097.0
-215.00
-1547.0
-511.00
-138.00
-309.00
-509.00
~326.00
-3092.0
~b374.0
-617.00
-1763.0
-2t
-3238.0
-1501.0
-126.00
-126.00
-828.00
~2448.0
=211.00
-1042.0
-482,00
-175.00
-435.00
-998.00
-16.000
-67.000
-1348.0
-412.00
328,00
-163.00
-20,000
-274.00
-1210.0
-1652.0
-§17.00
-123.00
-15.000
-1687.0
-96.000

P = —t - a = e = —a
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0

0

48 RIVER REACHES

0 LAYER RO¥W
1 !
1 2
1 3
! b
1 $
1 b
! 1
1 8
1 9
1 10
1 11
1 12
1 13
1 14
1 18
| 18
1 1
1 18
! 19
! 20
! 2
| 22
1 23
! 1
1 1
1 2
1 3

STAGE

e o e o P e e oy o — s o o A g bl o e s e o P s P e g -y —a

Tuesday, October 30, 1990

CONDUCTANCE

100.0

+1000€+07
<1000€+07
1000£+07
10006407

0
8
1
b
§
!
|
!

1

—

b
3
2
2
|
0
8
1
4
9
3
0
9
8
b
§
b
3
2
§
8
1
5
b
3
0
8
1
b
5
b
3
1
1
§
1

BOTTOM ELEVATION

-15.000
-304.00
-462,00
~193.00
-1178.0
-10,000
-126.00
-20.000
-348.,00
~32,000
-1946.0
-1786.0
-1882.0
-336.00
-442.00
-236.00
-400.00
-213.00
-41,000
-640.00
-1480.0
~19.000
-113.00
-188.00
-133.00
=721.00
=2821.0
=11.000
-98,000
-302.00
-877.00
-383.00
-647.00
-187.00
-21.000
=74.000
-64.000
-104,00
-117.00
-813.00
~10.000
RECHARGE =

156
157
158
158
160
161
162
163
164
185
166
1§17
168
169
170
1714
112
173
174
179
176
177
118
178
180
181
182
183
184
189
186
187
188
189
190
194
182
193
184
189
196

.2534000¢-02

RIVER REACH

WO~ O e Wy O R 0oV o N W

- o oy " i — —m — n

Page 6
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1 3 18 538.0 1000E+407 538.0 28

- 1 b 1§ 540.0 1000E+07 540.0 28
1 ] 13 938.0 1000E+07 538.0 30

1 5 18 548.0 1000E+07 545.0 31

! $ 17 540.0 1000E+07 540.0 32

1 S 16 542,90 1000E+407 962.0 33

- 1 ] 13 S42.0 +1000£+07 542.0 34
1 6 19 §50.0 +1000E+07 350.0 38

1 b 11 543.0 1000E+07 545.0 36

1 b 16 543.0 +1000E+07 563.0 31

1 ] 13 $50.0 1000E407 950.0 38

1 b 12 585.0 +1000E+07 $58.0 39

| 1 17 50,0 1000E+07 550.0 40

1 Ii 16 547.0 1000E+07 547.0 3

! 1 12 560.0 1000E+07 960.0 42

- 1 8 18 560.0 1000E+07 560.0 43
! 8 16 5§53.0 1000€+07 953.0 1]

| 8 12 $62.0 A000E+07 562.0 bs

1 8 11 $65.0 1000E+407 $65.0 h§

— 1 9 10 570.0 1000E+07 570.0 §1
1 10 8§ 580.0 <1000E+07 580.0 b8

OAVERAGE SEED = 00326879
= 00016577

NININUN SEED
. O 5 ITERATION PARAMETERS CALCULATED FRON AVERAGE SEED:

0 +000000DE+00 76087226400  ,9428179E+00  ,9863262E+00 99673026400
- 13 ITERATIONS FOR TIME STEP 1 IN STRESS PERIOD 1

ONAXINUN HEAD CHANGE FOR EACH ITERATION:
0 HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,

ROW,COL
; 181,)29 (o2 ) 000 (120, 1) 7,08 (1,18, 1) 3038 (1,21, 1) 2682 (i,
21' 25179 (123,100 o887 (1,22, 9) L2826 (1,23, 10) L2391 { 1,21, 10) -.5726€-01 { 1,
. VO8O (1,19, 12) LETHES01 (1, 22, 1) L23526-01 { 1, 16, 13)
OHEAD/DRAWOOWN PRINTONT FLAG = 1 TOTAL BUDGET PRINTOUT FLAG = 0  CELL-BY-CELL FLOW TERN FLAG = 1
B QOUTPUT FLAGS FOR ALL LAYERS ARE THE SANE!
HEAD  ORAWDOWN HEAD DRAWDOWN
PRINTOUT PRINTOUT SAVE  SAVE
1 f 0 0
- 1 HEAG IN LAYER 1 AT END OF TIME STEP 1 IN STRESS PERIOD |

L R NN N TR PRI 0000080000830 08Tttt sr gttt tto Ut iosioasnst s tsataotatsessenenesags

t 2 3 b § b 1 8 g 10 1 12 13 1 15 18 1 18 18
! 999,9 999,9 999,9 999,9 999,89 999,9 899, 999,9 999,9 999,98 999.9 999,9 535.6 999.9 535.0 535,5 999,9 999,9 999.9
2 999.9 999.9 989.9 999,9 999.9 989.9 999.9 999,90 999.9 999,9 999.9 999.9 539,6 535.9 $35.1 536.0 999.9 999,9 899,9
J 999.9 999,95 999,09 999,9 999.9 99,9 999,9 999,9 999,9 999.9 999,9 999,9 935.1 536.9 537.4 537.8 541,56 545.9 999,9
4 99,9 99,9 999.9 899.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 99,9 999.9 999.9 538.0 $39.5 538.8 540.0 540.2 544.5 549.7
$ 999,8 999,9 999,08 999.9 998.9 999,9 999.9 999.9 999,9 999,9 999.9 5490 542.0 52,8 542.4 S41.8 540.1 542,0 547.0
§ 999.9 999.9 999.9 ¢99,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 989.9 999,9 553,7 550.0 S46.6 545.2 543.1 S42,5 54,4 54,3
7 999.9 999,9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 999.9 999.9 999,9 563.7 598.9 956.0 $52.3 549.5 547.0 546.8 Sh7.k 547.3
8 999.9 999.9 989.9 999,9°999.9 999,9 999.9 999,9 989.9 999.9 565,0 562.0 560.0 556.4 553.4 9$52.0 552.6 550.4 999,9
9 999.9 999.9 999,9 899,9 999,9 999,9 999.9 899.9 999.9 570.0 569,3 567.2 965.6 562.3 559.3 S558.1 559.0 999.9 999,9
10 999.9 999,9 999,9 999.9 998.9 999.9 999.9 999.9 580,0 576.7 573.0 571.0 569.7 567.8 565.9 564.7 989.9 983.9 999.9
11 999.9 899,9 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 998,89 582.7 581,0 §78.2 575.7 573.8 572.4 570.2 999,9 999,98 993,9 99,9
2 999.9 999,9 999,9 939,9 999.9 999.9 998,9 999.9 586.0 SB4.1 581.9 560.0 577.6 575.9 577.5 999,9 999.9 999,9 999,9
3 999,9 999.9 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 589.5 587.6 585.7 583.6 581.9 583.5 590.7 999,9 999.9 999,9 §99,9
4 999.9 999.9 98¢.9 999,9 099,9 999.9 601.7 598,2 593.9 590.5 589,2 587.0 985.4 597.7 610.0 999.9 999.9 989.9 999,9
§ 999.9 999.9 999,9 999,9 999.9 §07.0 §03.3 599.7 96,9 594.4 592.4 591,0 598.5 616.5 621.8 999.8 899.9 999,9 999,
§
1
8
9
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
01
01
0t
01
01
01
01
01
02
0

0

0

999.9 633.6 622.6 612.1 609.4 607.0 604.3 601.6 99,3 597.2 595,3 94,1 §12.7 §38.1 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9

§48.6 638.8 625.3 611,9 608.8 606.8 605.3 603.2 601,2 599.4 598,45 607.0 631.0 646.2 999.9 999,9 999.9 999,9 999,9

- §52.3 645.8 §33.7 §17.9 608.0 606.8 605.9 604.6 603.0 601.2 600.7 622.4 638.3 999.9 999.9 999.9 999.9 899,9 989,9
§97.9 652,2 641,3 627.6 §13.0 607.2 606.4 605.6 605.0 615.9 §32.6 640.1 999.9 999.9 §99,9 999,9 999,9 999,9 999,9

§64.3 658.4 647.0 633.4 617.6 608.0 607.6 606.6 606.7 639.1 667.6 999.9 999.9 999.9 999.9 988.8 999.9 §99,9 989,

21 690.8 676,5 §50.4 636.4 620.2 609.5 609.4 618,09 634,3 664.0 680.9 999.9 989,9 999.9 999,9 999.9 999,9 999,9 999.9

22 999,9 998,09 £61.5 636.8 622.5 610.9 610.8 630.4 656.2 678.7 689.3 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999,9 999,9 999,9

- 23 999.9 999,89 999.9 §38.3 627.8 6§19.2 621.4 638.1 662.4 688.0 989,9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 999,9 999,9 999,9
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1 AT ENO OF TIME STEP
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t IN STRESS PERIOO

VOLUMETRIC BUDGET FOR ENTIRE MODEL AT END OF TINE STEP

L¥$3/1

RATES FOR THIS TINE STEP

L3

CUNULATIVE VOLUNES
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! U,5, GEOLOGICAL SURVEY NODULAR FINITE-DI
g:;;;‘**;;““ MODELO MATEMATICO DE LA VEGA DE GRANADA ¥
1 LAYERS 23 ROWS 19 COLUNNS
1 STRESS PERIOD(S) IN SINULATION
NODEL TINE UNIT IS DAYS
01/0 UNITS:
ELEMENT OF IUNIT: 1 2 3 & 5 § 1 8
I/0 UNIT: 1112 0 t6 0 0 018
UBAS1 -- BASIC MODEL PACKAGE, VERSION 1, 1
ARRAYS RHS AND BUFF WILL SHARE MEMORY,
START HEAD WILL BE SAVED
3979 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY BAS
3979 ELENENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
UBCF1 -- BLOCK-CENTERED FLOW PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 1
STEADY-STATE SINULATION
LAYER AQUIFER TYPE

FFERENCE GROUND-WATER MODEL
(2222888322983

910 1192 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 %
: 0 020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O

1
2/08/83 INPUT READ FRON UNIT 1

1 ELENENTS IN X ARRAY ARE USED BY BCF
3380 ELENENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
OWEL! -- WELL PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON 12
MAXINUM OF 186 WELLS
7846 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED FOR WELLS
h764 ELENENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
ORCHY -- RECHARGE PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT 18
OPTION 1 -- RECHARGE TO TOP LAYER
437 ELEMENTS OF X ARRAY USED FOR RECHARGE
5201 ELENENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
ORIVI -- RIVER PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROW UNIT 14
MAXINUM OF &8 RIVER NODES
288 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED FOR RIVERS
5488 ELENENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
0SIP1 -- STRONGLY INPLICIT PROCEDURE SOLUTION PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 13
NAXIMUN OF 50 ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE
§ ITERATION PARAMETERS
1953 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY SIP
74b2 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000

§. PERMANENTE: Pasada 3 --{UNIDAD DE T

IABRERIRERES  WODELO NATENATICO DE LA VEGA DE GRANADA  Bh¥diddsdidisisy §. PERMANENTE: Pasada 3 --(UNIDAD DE T

IENPO = DI
0

BOUNDARY ARRAY FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 1 USING FORNAT: {1914)

2 3 8% F 7T 8 98 10 11 12 13 1k 15 16 17 18 18
0 0 ¢ 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 ¥ O t 1 0 O
0 2 0 ¢ ¢ 0 0 ¢ 0 0 0 ¢ 0 0 1t v 1 t 0 0 0
03 ¢ 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 O 1 t ¥t ot 1t 1 0
0 4 ¢c 0 ¢ 0 0 0 0 8 0 0 0 0 t 1 ot 1t 1 1 A
05 60 0 0 0 0 0 0 0 OC 0 ¥+ ¥V Ot t t 1 1 1
0 6 ¢ o 0 0 0 0 0 @ 0 0 0 r ot T 1t 1t 1 1A
07 o0 0 9 0 0 0 0 0 0 ¥ 1t ¥t t 1 1 1 1
0 8 L O I R T D e R I
0 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 ¥V 1 1 Tt 1 t 1 0 0
010 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 ¢+ ¥ t 1t t 1 1t 1 0 0 0
UIRN o 00 0 0 0 0 0 ¥ t 1 1 t 1 1 0 0 0 0
012 ¢ 00 0o 0 0 0 0 ot ot 1t t 1 0 0 0 0
013 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 + t 1t 1t 1 1 0 0 0 0
0 14 ¢c 000 0 0 o1 ot 1ttt 0 0 0 0
015 60 0 0 0 + t o 1t 1ttt t t 1t 0 0 0 0
0 16 S T T T A I R A E A A R R R
01 | D E I S N AN RS AN (R AR A (N O R R R |
018 | S N A T S T T R H A | A | N | R I
019 [ E I S A TS R A A A A
020 LS E A SRS N ES I A A A A R R O
e rt ot ot 00000 000
022 O e e
023 o 00t 1t 11 1t 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OAQUIFER HEAD WILL BE SET TO 998,90 AT ALL NO-FLOW NODES (IBOUND=0).



INITIAL HEAD FOR LAYER

Tuesday, October 30, 1890

1 WILL BE READ ON UNIT

1 USING FORMAT: (19F4,0)
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b

1

8 9 10 11 12

L R N N N N N N N N N R N N N N R IS W S S S P ARSI T SPR Y

VEGAPER3 . OUT
0

12 3 & s
R T R Y T SR
02 .0 0 0 0.0
03 0 0 .0 0D
b4 .0 .0 0 0.0
0S  .0 .0 .0 .00
06 0 0 0 .0 .0
N Y TR R N TR
08 .0 .0 0 .0 .0
09 0 0 00D
010 .0 .0 .0 .0 .0
011 0 W0 .0 .0
012 .0 .0 .0 .0 .0
01 0 0 0 00
00 0 0D

615.0
616.0
§22.0
630,90
40.0
652.0

NI A2 A2 0
612.0 610.0 607.0 603.0
615.0 613.0 608.0 603.0
618.0 618.0 €12.0 603.0
§25.0 622.0 £18.0 608.0
638.0 631.0 625.0 612.0
650.0 641.0 £33.0 619.0

N
A0

0
lo

W0
0
A
0
A
0

606.0

606.0 600.0
603.0 602.0
§02.0 598.0
602.0 599.0
603.0 602.0
603.0 §02.0

606.0 600.0

.0 0 0 W0 .0
.0 0 .0 0 0
0 0 N N 0
.0 0 0 0 0
0 0 8] 0 §50.0
0 0 .0 .0 558,80
0 0 0 §63.0 558.0
0 865.0 560.0
568.0 968.0 562.0
572.0 §71.0 568.0
§79.0 574.0 573.0
877.0 §78.0 577.0
587.0 §87.0 583.0
590.0 987.0 587.0

-]
]

.0 573.0
0 878,80
.0 580.0
.0 §93.0

13 14 1§ 1§ n 18 13
§25.0 20 940.0 540.0 0 0 0
530.0 532.0 §35.0 535.0 0 90 0
$35.0 935.0 635.0 538.0 §43.0 546.0 0
540,0 540.0 937.0 538.0 543.0 S44.0 549.0
$65,0 542.0 542,0 562.0 543.0 543.0 550.0
§50.0 544.0 543.0 543,0 S44.0 545.0 $50,0
959.0 552.0 549.0 547.0 547.0 547.0 555.0
§60.0 555.0 555.0 553.0 §50.0 $50.0 0
$62.0 563.0 598.0 557.0 §%6.0 W0 0
568.0 965.0 964.0 558.0 W0 0 0
$72,0 571.0 568.0 0 0 0 0
$18.0 §77.0 576.0 0 0 0 N
583.0 587.0 585.0 0 0 0 .0
§87.0 598.0 600.0 0 0 0 0

600.0 594.0 582.0 590.0 $80.0 583.0 605.0 612,0
$98.0 595.0 594.0 595.0 595.0 600.0 625.0 0
$98.0 586.0 595.0 597.0 600.0 608.0 625.0 0
$98.0 597.0 600.0 600.0 610.0 §15.0 0 Ry
600.0 598.0 £10.0 628.0 640.0 0 0 W0
603.0 602.0 625.0 655.0 0 0 0 0

022 0
023 W0 0

.0 652,0 640.0 620.0 605.0 620.0 625.0 648.0
.0 648.,0 §30.0 620.0 €30.0 642.0 660.0 675,0
OHEAD PRINT FORMAT IS FORMAT NUMBER 8

OHEADS WILL BE SAVED ON UNIT
0CUTPUT CONTROL IS SPECIFIED EVERY TIME STEP

aSos

605.0 603.0 604.0 628.0

648.0
665.0 685.0 .0 0 0 0

680.0 .0 .0 .0 0

Q00 0 0 0

ORAWDOWN PRINT FORMAT IS FORMAT NUNBER 8

DRAWDOWNS WILL BE SAVED ON UNIT 0

COLUNN TO ROW ANISOTROPY
DEL

TRANSNIS, ALONG RO¥S FOR LAYER

1.008000
1000.000
1000.000

" o ow

DELC

T WILL BE READ ON UNIT 11 USING FORMAT: (19F4.0)
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VEGAPER3.OUT
1 0000
[y
0000
02 0000
00
0000
0 3 0000
00
0000
0 4 0000
00
+0000
05 0000
00
0000
b 6 0000
00
0000
01 0000
00
§00,0
08 0000
00
1000.
0 8 0000
0.
5000,
g 10 0000
000,
g 11 0000
$000.
g 12 0000
1.5000E+04
013 .0000
00E+04
1.5000E+04
0 14 0000
00E+04
4.Q000E+04
015 0000
00E+04
4,0000E+04
016 600.0
0OE+04
4.0000€+04
0" 600.0
00E+04
1.5000E+04
018  600.0
00E+04
1.5000E+04
600.0
200,0
020  600.0
100.0
021 100.0
0
100.0
022 0000
100.0
023 0000
0
0000

0000

0000
<0000

0000
.0000

0000
0000

0000
.0000

500.0
0000

500.0
0000

500.0
0000

5000,

0000

1,5000E+04
0000

1.5000E+04
0000

1.5000E+04
0000

4.0000E+04
0000

4,0000€+04
0000

4,0000E+04
0000

1.5000€+04
$00.0

1.5000E+04
$00.0

0000

5. 0000€+04
.0000

4.0000E+04
0000

1.5000E+04
0000

§00.0
0000

500.0
0000

$00.0
0000

1.5000E+04
00

1.5000E+04
0000

4.0000E+04
0000

4. 0000E+04
00

4.0000E+04
00

4.0000E+04
0000

1.5000E+04
0000

1,5000E+04
0000

300.0
$00.0

300.9
$00.0

300.0
$00.0

900.0
900.0

.0000
500.0

0000
500.0

,0000
100.0

.0000
0000

0000

Tuesday, October 30, 1990

0000

.0000
0000

4. 0000E+04
.0000

4.0000€+04
0000

1.5000E+04
.0000

1,5000E+04
00

1.5000E+04
0000

1.5000€+04
0090

4.0000E+04
0000

1,5000E+04
0000

1,5000€+04
0000

1.5000E+04
0000

1.5000E+04
0000

100.0
. 0000

300.90
. 0000

300.0
4000,

300.0
1000.

900.0
500.0

0000
500.0

0080
500.0

. 0000
500.0

, 0000
500.0

0000
500.0

0000

. 0000

1.5000E+04
0000

4. 0000E+04
.0000

4. 0000E+04
0000

4, 0000E+04
0000

4, 0000E+04
0000

4.0000E+04
0000

4. 0000E+04
00

4. 0000E+04
0000

1000,
.0000

1000,
0000

1000,
0000

100.0
.0000

100.0
0000

100.0
0000

100.0
4000,

0000
1000,

0000
1.5000E+04

0000
800.¢0

0000
500.0

0000
500.0

0000
500,0

0000
500.0

0000

RN NN NN

0000

1.9000E+04
.0000

1.5000E+04
0000

1,5000E+04
0000

1.5000E+04
0000

4,0000E+04
00

4,0000€+04
0000

1.5000E+04
,0000

1.5000E+04
.0000

4000,
0000

4000,
0000

0000
0000

0000
0000

0000
.0000

0000
100.0

,0000
4000,

0000
1,5000E+04

0000
5.0000E+04

,0000
4.0000E+404

0000
4. 0000£+04

.0000
1.5000E+04

0000
1.5000€+04

0000
500.0

0000

0000

0000
0000

.0000
0000

200.0
0000

1.5000E+04
0000

1.5000E+04
0000

1,5000E+04
0000

2000,
0000

2000,
0000

4000,
0000

0000
0000

0000
0000

0000
0000

0000
100.0

0000
100.0

0000
4000,

0000
1.5000£404

0000
4.0000E¢04
0000
b.0000E+04
0000
1.5000E+04
0000
1.5000E+04
0000
1.9000£+04
.0000
500.0
0000

DR N R N N RN R NN

0000

0000
0000

0000
0000

200.0
.0000

200.0
.0000

2000,
0000

2000.
0000

2000,
. 0000

2000,
0000

0000
.0000

0000
0000

.0000
.0000

0000
0000

0000
2000,

0000
2000,

0000
1,5000E+04

0000
1.5000E+404

0000
,0000E+04

0000
4. 0000E+04

,0000
1.5000E+04

0000
200.0

0000
200.0

0000
900.0

0000

0000

0000
.0000

,0000
0000

0000
0000

200.0
0000

200.0
.0000

2000,
0000

2000,
.0000

0000
,0000

0000
1000,

0000
1000,

0000
1000,

0000
2000,

.0000
2000,

0000
1.5000€+04

0000
1,5000€+04
0000
h.0000E+04
0000
4. 0000E+04
0000
1.5000€+04
0000
1.5000€+04
. 0000
200.0

,0000
200.0

0000
300.0

0000

Page 3

KRN NN

00

00

00

00

00

00

.00

00

100

100

500

200

200

300

300

300
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SOLUTION BY THE STRONGLY IMPLICIT PROCEDURE

0 NAXINUM ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE = 50
ACCELERATION PARAMETER = 1.0000
HEAD CHANGE CRITERION FOR CLOSURE = +50000E-01
SIP HEAD CHANGE PRINTOUT INTERVAL = 1
0 CALCULATE ITERATION PARANETERS FRON NODEL CALCULATED WSEED
| STRESS PERIOD NO. 1, LENGTH =  365,2500
NUNBER OF TINE STEPS = !
NULTIPLIER FOR DELT = 1.000
INITIAL TIME STEP SIZE =  365.2500
0 196 WELLS
LAYER  RO¥W  COL  STRESS RATE  WELL NO.
1 1 13 ~929.55 1
! 1 18 929,85 2
1 1 16 -929.55 3
1 ! 17 -928.55 b
1 2 13 -929.55 5
1 2 14 -929,85 6
1 2 18 -929.55 1
1 2 16 -§29.55 8
1 2 17 -328.58 8
1 2 18 -929.5§ 10
1 3 13 -929.55 1
1 3 14 -928,§5 12
1 3 15 ~929.85 13
1 3 18 929,58 14
1 3 17 -929,85 18
! 3 18 -929.55 18
! L 13 -928.5% 17
1 b 14 -928.85 .18
1 b 1§ -928.89% 18
1 b 16 -928,58 20
! b 17 929,55 21
1 & 18 -929,85 22
1 L] 19 -928,55 23
1 9 12 ~929.58 24
1 5 13 -929.55 25
1 ] 14 -929.85 28
1 5 1% -929.5% 2]
1 § 16 929,85 28
1 5 17 928,85 29
1 9 18 -929.85 30
| 5 19 -929.55 3
i b 12 -928.95 32
1 6 13 -929,85 1
1 b 14 -929.85 3k
! 6 1§ -929.8%5 35
! B 1§ -928.55 36
1 § 1 -929.5% 31
1 b 18 -929.5§ 38
| b 19 -928,55 39
1 1 11 -929.55 40
1 1 12 -928.55 b1
1 li 13 -929,8% 42
1 1 14 928,595 43
1 1 1§ -828.§5 b4
1 1 1% -929.8% bd
1 1 1 -929.5% 4§
1 1 18 928,55 41
1 1 19 929,585 48
1 8 i1 929,85 49
1 8 12 -928.85 50
1 8 13 -929,55 1
1 8 14 -§29.85 52
1 8 1§ -928,85 93
1 8 18 928,95 54
1 8 17 928,85 59
1 8 18 -929.5% 56



VEGAPER3.OUT
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1
1
1
|
!
1
1
1
!
!
|
1
1
1
1
!
1
|
1
1
!
1
1
1
1
!
1
1
!
1
!
|
1
1
1
1
!
i
1
|
1
1
1
1
1
|
!
1
!
!
1
1
!
1
!
1
1
1
1
1
1
|
1
f
1
1
1
1
!
!
!
1
1
1

1
16

11

17808,

17808,

3625.0

3825.0

3425.0

3825.0

1945.0

1945.0

1945.0

1845.0

1945.0

1945.0

1945.0

1945.,0

1945,0

1945.0
-2621.0
-1178.0
-967.00
-1023.0
-29.000
-570.00
-294.00
-1089.0
-173.00
-440.00
-458.00
-267.00
-141.00
-289,00
-308.00
-412.00
-926.00
'10|000
-64.000
-2574.0
-98.000
-32.000
622,00
-1672.0
-235.00
-1586.0
-1808.0
-1.0000
-§05.00
-193.00
-936.00
-1861.0
-1887.0
-938,00
-22.000
-1460.0
~990.00
-3504.0
=12.000
-1388.0
-1749.0
630,00
-464.,00
-1097.0
-215.00
-1547,0
-511,00
-138.00
-308.00
-509.00
-326.00
~3082.0
43740
-617.00
-1763.0
-1121.0
-3238.0
-1501.0

Page §



VEGAPER3.OUT

oo

k8 RIVER REACHES
LAYER RO¥ coL

STAGE

925.0
$30.0

Tuesday, October 30, 1990

1
1
1
1
1
!
!
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
i
1
1
1
1
1
1
1
|
|
|
1
1
!
1
1
1
1
1
!
1
1
1
1
1
|
1
!
1
1
1
!
1
1
!
1
!
1
1
1
1
|
1
1

CONDUCTANCE

100.0
100.90

10

—— — ——n
WO e OO0 D~ NI N i B N D WD e g A N ey GO D

—_
AT oy s B N T OO N 00 e P o B o TN oo WO

BOTTON ELEVATION

-126,00
-126.00
-825.00
-2448.0
-211.00
-1042.,0
482,00
~115.00
~§35.00
-998.00
-16.000
-61.000
-1349.0
-412,00
-328.00
-763.00
-20.000
<274.00
-1210.0
-1652.0
~617.00
-123.00
-15.000
-1687.0
-96.000
-15.000
-304.00
-4§2,00
-193.00
-1178.0
-10.,000
-126.00
-20.000
-348.00
-32.000
-1845.0
-1786.0
-1882,0
-338.00
-442.00
-235.00
-400.00
-213.00
-47.000
640,00
-1480.0
-19,000
-173.00
-188.00
-133.00
-121.00
-2521.0
-17.000
-98.000
-302.00
-877.00
383,00
-647.00
-157.00
-21,000
-14.000
-64.000
-104.00
-117.00
-813.00
-10.000
RECHARGE =

13
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
14§
146
14]

148
149
150
191

152
153

154
155
186
187

158
189
160
161

162
163

164
165

166
167
168
169
170
M

172
173
174
175
176
171
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187
188
188
180
191

182
183

194
189

18§
.2934000€-02

RIVER REACH

Page 6



VEGAPER3.OUT ‘ Tuesday, October 30, 1990
1 3 14 535.0 100.0 534.0
1 4 14 540.0 100.0 539.0
1 5 14 542.0 100.0 541.0
1 ) 14 544.,0 100.0 543.0
1 li 14 552.0 100.0 §51.0
i 8 14 555.0 100.0 554.0
1 ) 14 965.0 100.0 564.0
1 10 14 568.0 100.0 568.0
1 11 13 512.0 100.0 §711.0
] 12 13 580.0 100.0 579.0
1 13 12 585.0 100.0 584.0
1 14 12 590.0 100.9 589.0
1 15 1 §05.0 100.0 604.0
1 16 10 615.0 100.0 614.0
1 11 9 620.0 100.0 619.0
] 18 9 §30.0 100.0 §29.0
1 19 8 540.0 100.0 §39.0
1 20 8 650.0 100.0 649.0
1 21 9 660.0 100.0 659.0
1 22 9 §70.0 100.0 §69.0
1 23 8 675.0 100.0 674.0
1 1 16 540.0 J1000E+07 540.0
1 1 15 535.0 L1000€+07 535.0
1 2 15 535.0 J1000E407 535.0
1 3 13 $35.0 JA000E407 535.0
i 3 16 538.0 1000E407 938.0
1 1 16 540.0 L 1000€+07 540.0
1 't 13 538.0 1000407 538.0
1 ] 18 545.,0 J1000E+407 55,0
1 5 17 540.0 L1000E+07 540.0
1 ] 18 542,0 1000E407 9%42.0
1 5 13 562.0 1000407 542.0
1 6 19 550.0 JA000E407 550.,0
1 b 17 545.0 A000E+07 945.0
1 § 16 543.0 L1000€E+07 543.,0
1 § 13 550.0 1000E4+07 550.0
t § 12 555.0 J1000£+407 585.0
1 1 11 550.0 +1000£407 590.0
{ 1 16 51.0 1000E407 547.0
! 1 12 560.0 L1000E+07 560.0
! 8 18 560.0 1000E407 560.0
! [} 16 593.0 L1000€+07 553.0
1 8 12 962.0 0006407 562.0
1 8 R 565.0 J000E+07 565.0
1 § 10 §70.0 .1000E+07 510.0
1 10 9 580.0 L1000E+07 580.0

OAVERAGE SEED = ,00326979
0NINIHUN SEED = 00016577

S ITERATION PARAMETERS CALCULATED FROM AVERAGE SEED:
.0000000£+00  .7608722E+00  .9428179E+00
0

13 ITERATIONS FOR TIME STEP 1 IN STRESS PERIOD |
OMAXIMUN HEAD CHANGE FOR EACH ITERATION:

,9863262E+00  ,9867302E+00

B PD e O OO ) O e B

— i - ——

15

Page 7

0 HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE L

AYER,ROW,COL
18,29 (1, 21, 1) 10,00 (1,20, 1)
L1, 1) .
178 1,23, 10) 6647 ( 1,22, 8)
ty, 21,

150 {1, 18, 12)  LBT1E-00 {1, 22, 11)
0

DHEAD/DRAWDOWN PRINTOUT FLAG = 1 TOTAL BUDGET PRINTOUT FLAG =

OOUTPUT FLAGS FOR ALL LAYERS ARE THE SAME:
HEAD ~ ORAWOOWN HEAD DRAWDOWN
PRINTOUT PRINTOUT SAVE  SAVE

1,084 (1,18, 1)

. 2826 { 1,23 10)

(23526-00 (1, 16, 13)
0

0 ¢
! HEAD IN LAYER 1 AT END OF TINE STEP 1 IN STRESS PERIOD

3,138
2397

{
{

1, 2, 1)
t, 21, 10}

CELL-BY-CELL FLOW TERM FLAG = 1

2,682 {
- 5726E-01
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1 2 3 ) 5 b 1 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

lIl!l'lllllll'illlltllllllIlI'lll!lllllll.lII'ltllIilllltllot'l!lll!ltlllIllIlillll'lll'illl!titlill'll|ll!ll"llll!|l

a0

0 1 999.9 999.9 999.9 999.9 999.3 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999,9 999,9 5356 999.9 $35.0 535.5 999.9 999.9 899.9
0 2 939.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 998.9 999.9 535.6 535.9 535.1 536.0 $99.9 939.9 998.9
0 3 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 999,98 535.1 536.9 537.4 537.8 41,5 545.9 9939.9
0 4 999.9 999.8 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 $38,0 539.5 539.8 540.0 Sk0.? Sk4.5 549,7
0 5 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 §99.9 999.9 549.0 542.0 542.8 S42.& S41.8 540.1 542.0 547.0
0 6 999.9 999.8 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 553,7 550.0 546.5 545.2 Sk3.1 542.5 Skb.b 546.3
0 7 999.9 999.5 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 563,7 558.9 556.0 552.3 548.5 547.0 546.8 547.4 §47.7
0 & 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 §99.9 565.0 562.0 S60.0 556.4 553.4 552.0 552.6 950.4 999.9
0 9 999.9 9999 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 570.0 569.3 567.2 565.6 $62.3 559.3 558.1 558.0 999.9 899.9
0 10 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 §99.9 999,9 $99,8 580.0 576,7 573.0 571.0 569.7 567.9 $65.9 564.7 999.9 999.9 998.8
0 11 999.9 999.9 999.9 999.9 899.9 999.9 999.9 999.9 582,7 581.0 578.2 575.7 573.8 572.4 570.2 999.9 999.9 995.9 993.9
012 999.9 999.9 999.9 989.9 999.9 999.9 999.9 999.9 586,0 584.1 581.9 580.0 577.6 575.9 $77.5 999.9 999.9 999.9 939.9
013 999.9 999.9 999.9 999.9 993.9 999.9 999.9 999.9 589.5 587.5 585.7 583.6 581.9 583.5 590.7 999.9 999.9 999.9 999.8
0 14 999.9 938.9 999.9 999.9 999.9 999.9 601.7 598.2 593.9 $90.5 589.2 587.0 585.4 597.7 610.0 999,9 939.9 999.9 999.9
015 899.9 999.9 999.9 999,9 999,9 §07.0 603.3 599.7 596.9 59%.& 592.4 591.0 598.5 616.5 §21.8 999.9 999.9 999.9 899.9
0 16 999.9 §33.6 622.6 612.1 609.4 607.0 604.3 601.6 599.3 597.2 595.3 594.1 612.7 636.1 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9
0 17 648.6 639.8 625.3 611.9 608.8 §06.8 §05.3 603.2 601.2 599.4 98,4 607.0 631.0 646.2 999.9 999.9 999.9 999.9 9999
0 18 652.3 645.8 633.7 617.9 608.0 606.8 605.9 604.6 603,0 601.2 600.7 622.4 638.3 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9
018 657.9 652.2 641.3 627.6 613.0 507.2 606.4 §05.5 605,0 615,9 632.6 640.1 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9
0 20 664.3 658.4 647.0 633.4 617.6 608.0 607.5 606.6 606.7 639.1 667.6 999,9 999.9 999.9 999,9 999,89 999.9 999.9 999.9
0 21 690.8 676.5 650.4 636.4 620,2 §09.5 609.4 618.0 634.3 664.0 680.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9
0 22 999.9 999.9 661.5 636.8 622.5 610.9 610.8 630.4 656.2 678.7 689.3 999.9 999,9 999.9 999,9 §99.9 998.9 999.9 999.9
023 999.9 999.9 999.9 638.3 627.8 619.2 621.4 639.1 662.4 688.0 939.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999,79
1 DRAWDOWN IN LAYER 1 AT END OF TINE STEP 1 IN STRESS PERIOD

! 2 3 4 H 6 1 8 § 10 1 12 13 14 15 18 17 18 19

L A N R I N N R A R R R R R N S Y SRR R R ] RN IR RN IR NN R [

IEERY

0 1 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999,8 -10.6 999.9 5.0 k.9 999.9 999,9 999.3
0 2 999.9 989.9 998.9 999.9 999.9 999.9 989.9 999.9 999.9 999,9 999.9 998,9 -5.6 -3.9 -.1 -1,0 999.9 999.9 998.9
0 3 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 998.9 999.9 999,90 999.9 939.9 999.9 998.8 -.1 -1,9 -2.4 YN .1 898,38
0 & 988,9 999.9 999.9 899.9 998.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9 2,0 -8 -0 2.8 -5 -7
0 5 998,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999.9 1,0 3.0 -.8 -4 2028 L0 3.0
0 6 999.8 999.,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 899,9 1,3 0 =28 -2.2 -1 1S 6 3.0
0 7 999,93 999.9 999.9 998.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999,89 -7 -9 -1,0 -3 -.§ 0 20 1
0 & 899,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 998,9 00 =28 O -t 1E 10 -2.60 -k 988,98
0 9 999.9 999.9 999,90 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 989.9 -2.0 -1.3 5.2 -3.§ Jd -3 -1t -3.0 999.9 899.9
0 10 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 898.9 -7,0 ~-4,7 -2,0 -3.0 -1.7 -2.8 -1.§ ~-6.7 999.9 999,9 999,9
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0 11 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 $99.9 999.9 899,98 -7.7 -6.0 -4,2 -2.7 -I.Bl -4 -2.2 999.9 999.9 999.9 999.9
0 12 999.9 998.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 -6.0 -7.1 -3.9 -3.0 -2.6 1.1 ~-1.5 999.9 999.9 999.9 999.9
013 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 998.9 3,5 -6 1.3 -6 1.1 3.5 -5,7 999.9 999.9 999,9 999.9
0 14 899.9 999.9 999,9 899.9 999.9 999,98 4.3 7.8 6.1 -5 -2.2 Q0 18 +3 -10.0 999.9 989,9 899.9 999.9
015 998.9 999.9 999.9 999.9 989.3 -1,0 -3.3 3 09 -2 - -0 -5.5 -11,5 -9,8 999.9 999.9 898,9 999,9
016 999.8 -21,6 -12.6 -5.1 -B.b -4.0 -2.3 -3.6 -4.3 -3.2 -.3 9 12,7 -13.1 999,89 998.9 999,9 999,9 999,9
017 -32.6 -26.8 -12.3 -3.8 -5.8 -4.8 -7.3 5.2 -5.2 -b.b 1.4 -7,0 -23.0 -21.2 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9
018 -30.3 -20.8 -15.7 -5.9 -5.0 -4.8 -6.9 -6.6 -6.0 -1.2 -.7 -12.4 -23.3 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9
019 -21.9 -20.2 -19.3 -9.6 -5.0 -6.2 =-b.b -5.6 -7.0 -5.9 -4.6 -.1 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9
020 -26.3 -20.6 -16.0 -8.4 -5.6 ~-5.0 -5.6 -3.6 -4.7 -14.1 -12.6 999.9 999.9 999.9 999.9 999.5 999.9 999.9 999.9
021 -38.8 -26.5 8.4 -3.4 -1,2 -4 -6.b -14.0 -6.3 -16.0 -.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 988.9
022 999.9 999.8 -9.5 3.2 -2.5 -5.9 8.2 -S.4 -8.2 -13.7 -4.3 999.9 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9
023 999.9 999.9 839.8 9.7 2,2 8 8.6 2.9 -2.4 -13.0 999.9 99,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9

VOLUNETRIC BUDGET FOR ENTIRE MODEL AT END OF TINE STEP 1 IN STRESS PERIOD |

91 CUNULATIVE VOLUNES L¥%3 RATES FOR THIS TINE STEP L¥83
In: ‘ IN:
" ST0RAGE - ,00000 " STORAGE = 00000
CONSTANT HEAD = 00000 CONSTANT HEAD = ,00000
WELLS = .47032£+08 WELLS = .12877¢
e RECHARGE = ,1841BE+09 RECHARGE = ,50427E
e RIVER LEAKAGE = 49314406 RIVER LEAKAGE = 1350,1
0 TOTAL IN = ,23171€+08 TOTAL IN = ,63438¢
506 0T ot
“USTORAGE = 00000 “USTORAGE = 00000
CONSTANT HEAD = ,00000 CONSTANT HEAD = .00000
WELLS = ,50760£+08 WELLS = ,13897E
o RECHARGE = 00000 RECHARGE = ,00000
RIVER LEAKAGE = . 1B101E409 RIVER LEAKAGE = ,49557E
606 TOTAL QUT = ,23177E+09 TOTAL OUT = .53454E
305 IN - OUT = -58944, IN - 0UT = -161.38
0 PERCENT DISCREPANCY = .03 PERCENT DISCREPANCY =

=03
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TINE SUNMARY AT END OF TIME STEP

TIME STEP LENGTH
STRESS PERIOD TINE
‘TOTAL SIMULATION TINE

SECONDS

«315876E408
315576408
<315576E+08

Tuesday, October 30, 1990

1 IN STRESS PERIOD 1

MINUTES HOURS

9$25860. 8766.00
525860, 8766.00
$25960. 8766.00

365.250
365.250
365.250

1.00000

page 10
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1 U.5, GEOLOGICAL SURVEY NODULAR FINITE-DIFFERENCE GROUND-WATER NODEL
o**;}***t***'t NODELO NATEMATICO DE LA VEGA OF GRANADA  S¥REEd3kkssiisis S. PERNANENTE: Pasada & --(UNIDAD DE TIENPO
1 LAYERS 23 ROWS 19 COLUNNS
1 STRESS PERIOD(S) IN SINULATION
NODEL TINE UNIT IS DAYS
01/0 UNITS:
ELENENT OF TUNIT: 1 2 3 & S 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24
I/GUNIT: 1112 014 0 0 01819 0 020 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0
0BASY -- BASIC NODEL PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 1
ARRAYS RHS AND BUFF WILL SHARE MNEMORY.
START HEAD WILL BE SAVED
3979 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY BAS
3879 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
OBCF! -- BLOCK-CENTERED FLOW PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT N1
STEADY-STATE SINULATION
LAYER AQUIFER TYPE

1 ELEMENTS IN X ARRAY ARE YSED BY BCF
3980 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
OWELY -- WELL PACKAGE, VERSION t, 12/08/83 INPUT READ FRON 12
MAXINUN OF 196 WELLS
784 ELENENTS IN X ARRAY ARE USED FOR WELLS
4764 ELENENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
ORCH1 -~ RECHARGE PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT 18
OPTION 1 -- RECHARGE TO TOP LAYER
437 ELEMENTS OF X ARRAY USED FOR RECHARGE
5201 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
ORIVI -- RIVER PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 14
MAXIMUN OF 48 RIVER NODES
268 ELENENTS IN X ARRAY ARE USED FOR RIVERS
5489 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
0S1P1 -- STRONGLY IMPLICIT PROCEDURE SOLUTION PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT 18
WAXINUM OF 50 ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE
5 ITERATION PARANETERS
1953 ELENENTS IN X ARRAY ARE USED BY SIP
7442 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
THRRERRRKARRRE  wODELO NATENATICO DE LA VEGA DE GRANADA  K¥BSEB¥EkBBikiss $. PERMANENTE: Pasada & --(UNIDAD DE TIEMPO
= 01

0
BOUNDARY ARRAY FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 1 USING FORMAT: (1914)

P23 b 8% 6 T 8 9 10 1t 12 13 1k 15 16 17 18 19
0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 1t 0 t t 0 0 0
0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 06 0 1 1t t 1 0 0 0
03 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1t 1 ¥ 1 1 1 D
0 4 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0O t ot 4 % 4 4
b5 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 t t 1 o1 1 4 {
0 6 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 Ut F o4 ot 1 4 |
7 00 0 0 0 0 0 0 0 0 v ot o1t ot 0ot i
0 8 ¢ 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 Bt ot 0t 1 1T U 1 10
09 00 0 0 0 0 0 0 0 1 ¥ 1 1 1 ¥ 1 1 0 9
010 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 t ¥ VP 1t 1t 1 1 0 0 0
I n ¢ 0 0 0 0 0 0 0 t 1 1t t f 1t ft 0 0 0 0
012 0 00 0 0 0 0 0 1t 1t t t 1 t 0 0 0 0
013 0 00 0 0 0 0 0 t ¥ 1t 1 t 1 t 0 0 0 0
0 14 6 ¢ 0 0 0 0 !t 1T 1 T 1 1t %t 1 0 0 0 90
615 0 0 0 0 0 vt f t 1 1 1t 4 1t 1t 1t 0 0 0 0
015 A A T S A S R R R T T T T I R Y |
0 | R S T R A R R U A T R R | I/ |
0 18 | A R S R R R R R R I A R | |
019 et 11000 0 9 09
020 N R TR S A A R A R I A O N R O
oA rr ot 1 100 0 0 0 06 0 o
0 22 60 1ttt 1y 1 0600 0 0 0 0
023 ¢ 00 4t 11 1 1t 1 0 0 0 0 0 0 0 0 O
DAQUIFER HEAD WILL BE SET 70 999,90 AT ALL NO-FLOW NODES (IBOUND=0),
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0
INITIAL HEAD FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 1 USING FORNAT: (19F4.0)
2 3 k5 6 1 8 9 10 M 12 13 o 15 16 11 18 13
0-.{."..:.....:6..'.:0."":0"...:0"".:0.“'.“0.".I:o'"":u..'":o...":o"".:0..5‘2‘5.:0.'.'.:6.5.40':0..5';6:0."..:0'"'.:6'.'.:6....
002 .0 0 0 0 0 0 0 .0 L0 .0 .0 .0 530.0532.0 535.0 535.0 .0 .0 .0
03 .0 0 0 0 0 W0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 535.0 535.0 535.0 538.0 Sk3.0 S46.0 .0
00k .0 0 0 0 0 .0 L0 .0 .0 .0 .0 .0 560.0 S40.0 537.0 538.0 $43.0 Sk.0 S49.0
05 .0 .0 0 0 .0 .0 0 .0 .0 .0 .0 550.0 545.0 542.0 542.0 562.0 543.0 543.0 550.0
0§ .0 .0 0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 555.0 550.0 544.0 563.0 Sk3.0 S6b.0 545.0 580.0
01 0 00 0 0 .0 .0 .0 .0 .0 563.0 558.0 555.0 552.0 569.0 S47.0 Sk7.0 547.0 555.0
08 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 565.0 560.0 560.0 555.0 555.0 553.0 550.0 §50.0 .0
08 0 .0 0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 568.0 568.0 62,0 562.0 563.0 558.0 557.0 556.0 .0 .0
010 0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 573.0 572.0 571.0 568.0 568.0 565.0 S64.0 558.0 . .0 .0 .0
01 0 W0 0 0 0 W0 L0 L0 575.0 575,0 574.0 573.0 572.0 571.0 568.0 .0 .0 .0 .0
012 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 580.0 577.0 5780 577.0 575.0 577.0 S16.0 .0 .0 .0 .0
013 .0 .0 .0 0 .0 .0 .0 .0 593.0 587.0 587.0 583.0 583.0 587.0 585.0 .0 .0 .0 .0
04 .0 .0 .0 .0 .0 .0 606.0 606.0 600.0 590.0 587.0 587.0 587.0 598.0 500.0 .0 .0 .0 .0
0ts .0 .0 .0 .0 .0 606.0 600.0 600.0 594.0 592.0 580.0 590.0 593.0 §05.0 612.0 .0 .0 .0 .0
0 16 §15.0 612.0 §10.0 607.0 603.0 603.0 602.0 598.0 §95.0 594.0 595.0 595.0 600.0 625.0 .0 .0 .0 .0 .0
017 616.0 §15,0 §13.0 608,0 603.0 §02.0 598.0 598.0 596.0 595.0 597.0 600.0 608,0 625.0 .0 .0 .0 .0 .0
0 18 622.0 618.0 618.0 §12.0 §03,0 602,0 599.0 598.0 597.0 600.0 600.0 610.0 615.0 .0 .0 .0 .0 .0 .0
019 630.0 625.0 §22.0 §18.0 608.0 §03.0 602.0 600.0 538.0 610.0 628.0 640.0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0
020 B40.0 §38.0 §31.0 625.0 6120 603.0 602.0 603.0 602.0 625.0 655.0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0
021 §92.0 650.0 641,0 633.0 619.0 605.0 603.0 604.0 628.0 648.0 680.0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0
022 .0 .0 652,0 640.0 620.0 605.0 620.0 625.0 G48.0 665.0 685.0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0
025 .0 .0 .0 648.0 630,0 620.0 §30.0 62,0 660.0 §75.0 .0 .0 .0 d 0 0 .0 .0
OHEAD PRINT FORNAT IS FORMAT NUNBER 8  DRAWDOWN PRINT FORNAT IS FORNAT NUNBER 8
OHEADS WILL BE SAVED ON UNIT 0  DRAWDOWNS WILL BE SAVED ON UNIT 0
QOUTPUT CONTROL IS SPECIFIED EVERY TINE STEP A
0 COLUNN TO ROW ANISOTROPY =  1,000000
0 DELR = 1000000
0 DELC = 1000.000
TRANSNIS, ALONG ROWS FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 11 USING FORNAT: {13F%.0)
1 2 3 b 5 § 7 8 3 10
" 12 13 1 15 16 1 18 19
0 1 L0000 0000 0000 .0000 0000 0000 0000 .0000 0000 ,0000
0000 0000 4 0000E+04 0000 1,5000E404 1,5000€+04 0000 0000 0000
02,0000 ,0000 L0000 L0000 .0000 ,0000 .0000 .0000 0000 0000
L0000 L0000 4.0000E404 &.0000£+04 &.0000E+04 1.50006+04 0000 .0000 0000
003 0000 .0000 .0000 ,0000 .0000 .0000 0000 .0000 L0000 0000
.0000 0000 1,50006404 4.0000E40% &,0000E404 1.5000E+04  200.0 200.0 0000
0 & 0000 .0000 £0000 .0000 .0000 .0000 ,0000 .0000 .0000 L0000
.0000 0000 500,0 1,50006404 4.0000E+04 1,5000E+0k 1,50006+06  200.0 200.0
05,0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 10000 .0000 0000 0000
0000 500.0 500.0 1,50006+04 4.0000E+04 &.0000E+04 1,5000E+04 2000, 200,0
005 .0000 ,0000 L0000 .0000 L0000 .0000 L0000 ,0000 .0000 .0000
.0000 500.0 500.0 1.50006+0k 4.0000E+04 &.0000E+04 1,5000E+05  2000. 2000,
0 7 .0000 .0000 L0000 .0000 .0000 ,0000 .0000 ,0000 ,0000 0000
500.0 500.0 1.5000E+04 1.50006+404 &,0000E+04 1,5000E406 2000, 2000, 2000,

08 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
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20

21

22

23

1000, 5000,
0000 0000
5000, 1.5000E+04
0000 0000
5000, 1.5000€+04
0000 .000¢
$000. 1.5000E+04
0000 0000

0000
1.5000E+04 &.0000E+04
0 000

1,5000E+04 &.0000E+04
0000

000 000
5,0000E+06 &,0000€+04
0000 0000

4,0000E+04 1,5000£+04
1.5000E+04 1,5000E+04

4.0000€+0& 1,5000£+04
1.5000E+04 1.5000E+04

1.5000€+04  300.0
1,5000E+04 1,5000£+04

1.5000E406  300.0
1.5000€+04 1,5000E+04

200.0 800.0
1.5000E+404 1,5000E+04
100.0 0000
1.5000€+04 1,5000E+04
100.0 0009
0000 0000
100.0 0000
0000 .0000
0000 0000
196 WELLS

1.5000€+04
0000

£.0000E+04
0000

b, 0000E+04
0000

4,0000€+04
0000

h.0000E+04
0000

1.5000E+0%
0000

1.5000E+04
00

300.0
1.5000£+04

390,90
1.5000£+404

300.0
1.5000£+04

800.0
1.5000£+04

+0000
1.5000E+04
0000
1.5000£+04
0000
500.0

0000
0000

0000

Tuesday, October 30, 1930

4.0000E+0h 4.0000E+0k

0000

1.9000E+04
0000

1.5000E+04
0

00

1.5000E+04
0000

1.5000E+04
.0000

100,0
0000

300.0
0000

300.0
4000.

300.0
1000.

§00.0
$00.0

0000
900.0

0000
500.0

,0000
500.0

0000
500.0

.0000
500.0

0000

NAXINUM ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE
ACCELERATION PARANETER
HEAD CHANGE CRITERION FOR CLOSURE
SIP HEAD CHANGE PRINTOUT INTERVAL =
CALCULATE ITERATION PARANETERS FRON MODEL CALCULATED WSEED
STRESS PERIOD NO.

,0000

1000,
0000

1000,
.0000

1600,
0000

100.0
0000

100.0
0000

100.0
0000

100.0
4000,

0000
1000.

. 0000

1.5000£+04

0000
500.0

0000
500.0

.0000
500.0

0000
500.0

0000
$00.0

0000

1,5000E+04
0000

£000,
0000

4000,
0000

0000
0000

0000
0000

0000
<0000

0000
100.0

0000
4000,

.0000
1,5000E+404

0000
L.0000E+04

0000
4,0000E+04

0000
4. 0000 +04

0000
1.85000E+04

0000
1.5000E+04

,0000
500.0

0000

2000,
0000

4000,
0000

0000
0000

.0000
0000

0000
0000

0000
100.0

0000
100.0

0000
4000,

0000
1.5000€+04

0000
k. 0000E+04

0000
4.0000E+04

0000
1.5000E+04

0000
1.5000€+04

.0000
1.5000€+04

10000
$00.0

0000

2000,
0000

0000
0000

»0000
0000

.0000
0000

.0000
0000

.0000
2000.

0000
2000.
.0000
1.5000E+04
0000
1.5000€+04

0000
6. 0000E+04

0000
4,0000E+04

0000
1.5000E+04

0000
200.0

.0000
200.0

0000
500.0

0000

SOLUTION BY THE STRONELY INPLICIT PROCEDURE

1, LENGTH =

t g0 10

50
1.0000
+50000€-01

1

365.2500

NUNBER OF TINE STEPS =

NULTIPLIER FOR DELT =

1.000

INITIAL TINE STEP SIZE =  365,2500

STRESS RATE

WELL NO.

-929.85
-929.85

0000
0000

0000
1000,

0000
1000,

»0000
1000.

0000
2000,

.0000
2000.

0000
1,5000€+04

.0000
1.5000E+04

0000
4.0000E+04

. 0000
4.0000E+04

0000
1.5000€+04
0000
1.5000£+04
0000
200.0

.0000
200.0

0000
300.0

0000

Page 3

1000,

1000.

5000,

5000,

1.5000€+0

1.5000E+0

1.5000E+0

b,0000E+0

4,0000E+0

1.5000€+0

200.0

2000

300.0

300.0

300.0
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-928.9%5
-929.55
-928.5%
-928.55
-929,5%
-928.8%
-929.5%
-929.8%5
-928.55
-928,58
-929.85
-929.55
-929.55
-929.55
-928.9%
-929.55
-929.5%
-929.5%5
928,55
-929.55
-929.5%
-929,5%
-928.8%
-929.55
-929,55
-828.55
-929,85
-929.55
-928.55
-928.58
-928.55
-929.55
-929.55
-§28.55
-929.55
-929.55
-929,55
-928.55
-929,85
-928.,55
-929.65
-928,55
-929,55
-928,55
-929.55
-929.55
-929.55
-928,55
-928.55
17808,
17808,
3425.0
3428.0
3425.0
3625.0
1945.0
1945.0
1945.0
1945.0
1945.0
1945,0
1945,0
1945.0
1945.0
1945.0
-2621.0
-1178.0
-967.00
-1023.0
-29.000
~970.00
-284.00
-1099.0
-113.00

Page &
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3 17 -440,00 82
3 18 -459.00 83
] 16 -267.00 84
b 17 ~141.00 85
4 18 -288.00 88
) 13 -308.00 87
5 12 ~412,00 88
] 13 -926.00 89
$ 19 ~10.000 90
S ) -64.000 91
5 18 <2574.0 92
5 19 -98.000 93
b 12 32,000 94
b 13 -622.00 95
b 14 ~1672.0 96
b 17 -235.00 97
1 12 -1886.0 98
1 13 -1808.0 99
1 14 -1.0000 100
1 19 -605.00 101
8 1 -153.00 102
8 12 -936.00 103
8 13 -1961.0 104
8 14 -1887.0 105
8 1§ -939.00 106
§ 11 -22.000 107
8 12 -1460.0 108
9 13 -390.00 109
§ 14 -3604.0 110
§ 1§ ~12.000 1
10 18 -1388.0 2
10 14 ~1749,0 13
10 12 630,00 114
10 1 ~b54.00 115
[ 15 -1097.0 116
11 14 -215.00 "
11 12 ~1847.0 118
1 " -911,00 - 118
11 ] -138.00
12 15 -309.00
12 14 508,00

12 13 -326.00
12 12 -3092.0

12 1 ~4374.0
12 9 -617.00
13 19 -1763.0

13 14 -1121.,0
13 12 -3238.0

13 1 -1501.,0
14 15 -126.00
14 14 -126.00

14 13 -825.00
1k 12 -2448.0
14 10 =217.00
14 § ~1042.0
14 8 -492.00

et R ettt s >k > e et a bt o s -
Jl-a-?&"k@'&-wwwwwwwwwwNNNNNNNNNN
VO B W = D W oo o N R — WO oo Oy DN e A D -

|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
!
1
!
!
!
1
!
1
1
1
!
1
1
1
!
1
1
|
1
1
|
!
1
1
!
!
1
1
!
1
1
1
1
1
1
1
1
1
!
1
1
1
1
1
1
!
1
1
1
1
1
1
1
1

18 14 -175.00
15 12 -435,00
15 11 -998.00
1% 10 -16.000
15 § -67.000
15 1 -1348,0
16 13 -412,00
1§ 12 -328.00
1§ i -163.00
16 10 -20.000
16 § -214.00 148
16 8 -1210.0 149
18 1 -1652.0 150
18 5 -617.00 181
18 2 -123.00 152
11 13 -15.000 183
17 12 -1687.0 154
1 11 -96.000 185
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48 RIVER REACHES
0 LAYER RO¥

10

T el s e P e A e R o e e d . o A g -,
-

STAGE

— e ;e - —_ et

Tuesday, October 30, 1990

CONDUCTANCE

+1000E+07
1000E+07
1000E+407

0 -15.000
§ -304.00
1 -462.00
b -183.00
9 -1178.0
] -10.000
3 -126.00
2 -20.000
2 ~348.00
! -32.000
0 -1846.0
8 -1786.0
1 -1852.0
2 -338.00
§ ~442.00
3 -235.00
0 -400.00
8 -213.00
8 -47,000
b -640.00
9 -1480.0
b -78.000
3 -173.00
2 -188.00
§ -133.00
8 =721.00
1 -2821.0
$ =17.000
] -99.000
3 -302.00
0 ~817.00
8 -383.00
1 -647.00
] -187.00
5 -21.000
[ <14,000
3 -64.000
1 -104,00
1 -117,00
5 -813.00
! -10.000
RECHARGE =

BOTTON ELEVATION

156
157
158
158
160
161
162
163
164
168
166
167
168
169
170
171
112
113
174
17§
176
171
178
17§
180
181
182
183
184
189
186
187
188
188
180
191
. 192
183
194
195
198

+2534000E-02

RIVER REACH

A D WO 00 o U e Wy —

15

Page 6
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1 3 16 838.0 +1000€+407 938.0 28
1 b 16 S40.0 +1000E+07 540.0 28
1 b 13 838.0 +1000E+07 $38.0 30
) 5 18 545.0 1000E+07 545.0 3
! 3 17 540.0 +1000€E+407 $40.0 32
1 5 16 942.0 +1000£+407 542.0 33
! 5 13 542.0 +1000E+07 52,0 34
1 b 19 §50.0 +1000E+07 550.0 38
i ] 11 548.0 1000E+07 545.0 36
1 b 16 543,0 +1000E+407 543.0 37
1 ] 13 §30.0 «1000E+07 950.0 38
1 b 12 §58.0 1000407 §55.0 39
1 1 17 850.0 +1000E+07 950,90 40
1 ! 16 547.0 ~1000E+07 547.0 41
1 1 12 560.0 +1000E+07 $60.0 42
1 8 18 560.0 1000E+07 560.0 43
1 8 16 583.0 1000E+07 953.0 L1}
1 8 12 962,0 J1000E+407 562.0 5
1 8 11 565.0 1000E+07 565.0 &6
1 8 10 §70.0 <1000E+407 §10.0 41
! 10 8 580.0 1000E+07 580.90 48

DAVERAGE SEED = .00322838

UIINIMUN SEED = 00016577

5 ITERATION PARAMETERS CALCULATED FROM AVERAGE SEED:
0000000E+00 . 7616146E+00  ,Q431724E+00  ,9B64531E+00  ,9967706E+00

0
21 ITERATIONS FOR TINE STEP  t IN STRESS PERIOD 1

OMAKINUM HEAD CHANGE FOR EACH ITERATION:

%OHEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,
|

17,-1%3b7 {2, 1) 1.118 {1y 17, W) -7.478 { 1,19, 1) -3.593 { 1, 18, &} -8.09 {1

22"13316 { 1,23, &) -1.878 {122, &) 1,842 { 1,22, 8} 1,896 { 1,20, 9} 1.390 {1

", .%379 {1, 23, 10) L4124 { 1,22, 11) .3618 { 1,21, 3) .4708 { 1,21, 1) L7618 (1

15, .igbﬂ (1,23, 10) . 1a3 { 1,23, 8) .B3HOE-01 { 1, 13, 13} 1045 { 1,20, 1) 6255E-01 ( 1,
JI24BE-01 (1, 18, 13)

0
OHEAD/DRAWOOWN PRINTOUT FLAG = 1 TOTAL BUDGET PRINTOUT FLAG
OOUTPUT FLAGS FOR ALL LAYERS ARE THE SAME:

CELL-BY-CELL FLOW TERM FLAG =

HEAD ~ DRAWDOWN HEAD DRAWDOWN
PRINTOUT  PRINTOUT  SAVE SAVE
1 1 0 0
! HEAD IN LAYER 1 AT END OF TIME STEP 1 IN STRESS PERICD 1

1 2 3 b 5 6 1 8 9 10 R] 12 13 14 15 16 17 18 18

L N N N N N N N N RN N N N NN NN RN NN IR RN

0 1 999,89 999,9 999,9 999,9 999,9 999,9 999,9 999,9 999.9 999.9 999,89 999.9 535.6 999.9 535.0 535.5 999.9 999.9 999,9
0 2 999.9 999,9 998,9 998.9 999.9 999.9 999,9 899.9 999.9 999.9 999.9 989.8 $35.6 535.9 35,1 536.0 999,9 899.9 899.9
0 3 999.9 999,9 999,9 999.9 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,89 535.1 536.9 537.4 537.9 541,56 S45.9 99,9
0 & 889,% 9¢9,9 999,9 999.9 998.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 $38.0 539.5 539.8 S40.0 540.2 S44.5 549.7
0 5 999,9 999.9 999.9 999,9 989,9 99,9 999,9 989,9 999.9 999.9 999.9 549.0 542.0 542.8 S42.4 541.8 540.1 542.0 S47,0
0 6§ 989.9 989.9 983.9 999,90 999.9 999.9 989,9 999.9 998.9 999.9 999.9 553.7 950.0 546.6 545.2 543.1 542,5 S44.4 546.3
0 7 999.,9 999.9 999,9 989,9 999,9 999.9 999,9 998,9 999,9 999.9 563.7 558.9 556.0 552.3 549.5 547.0 S46.8 547.4 5471.3
0 8§ 999.9 999.9 998.9 999.9 999.9 999.9 998.9 999.9 999.9 999.9 565.0 562.0 560.0 556.4 553.4 $52.0 552.6 550.4 899.9
0 9 999.9 999,9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 998.9 999.,9 570,06 569.3 567.2 585.6 $62.3 559.3 558.1 559.0 999,9 999.9
0 10 999.9 939.9 998,98 999.9 999.9 999.9 989.9 998.9 580.0 576.7 573.0 571.0 569.56 567.9 565.8 564,7 999.9 999,9 999,9
0 11 989,9 999,83 999,9 993.9 999,9 999,9 999,9 998,9 582.7 580.9 578.1 575.7 §73.8 572.3 570.2 999.9 999,9 999,9 999,9
0 12 999.9 999.9 998,9 999.9 995.9 989.9 999,9 999.9 586.0 584.0 581.9 579.9 577.6 575.8 577.5 999.9 995.9 $89.9 999.9
0 13 998.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999.9 999.9 589.4 587.5 §85.7 583.6 581.9 583.5 590.7 999.9 999,9 999.9 999.9
0 14 999.9 999.9 999.8 9889.9 999.9 989.9 601,7 ©98.2 $93.8 590.4 583.1 587.0 585.3 597.6 609.9 989.9 999.9 999.9 999.9
015 999.9 999.9 999.9 999,9 999,98 607.3 603.4 599.6 596.8 $94.3 592,3 $90.9 598,95 616.5 621.7 999.9 999.9 999,9 999.9
0 16 999.9 618.5 617.9 615.2 610,9 607.5 604.4 601.5 599,2 597.1 585,2 594.0 612.6 638.0 999,9 989.9 999,9 999.9 999.9
0 17 619.6 619,0 618,91 614.9 ©609.8 507.0 605.2 603.1 601.1 599.3 598.2 606.9 630.9 646.1 999.9 999.9 899.9 999.9 999.9
0 18 620.0 618.7 619.3 615.4 608.1 606.7 605.7 604.4 602.9 601.1 600.8 622.2 638.2 999.9 989.9 999,9 998,9 999,9 893.8
019 620.6 620.4 620.2 618.2 610.6 606.9 606.2 605.4 604.8 615.7 632,4 640.0 998.8 999.9 999,9 998,9 998.9 999.9 9§9.9
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020 621.1 621.0 620.9 619.9 §13,1 607.5 607.1 606.3 606.9 £38.8 667,3 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9
0 21 621.4 621.4 621.4 621.6 615.1 608.8 608.8 617.5 633.9 663.7 680.5 999.9 999.9 999,.9 999.,9 988,89 999.9 999,9 999.9
022 999.9 999.9 626.8 625.3 17,7 610.0 610,0 629.7 655.6 678.2 588,9 999,9 999,9 999.9 999,9 999,9 999.9 998,9 999.9
023 999.9 999.9 999.9 £30.0 622.8 617.1 620,3 638,2 661.7 687.4 999,9 999,9 999,9 999.9 999.9 998,9 989.9 898.9 999.§
1 DRAWDOWN IN LAYER 1 AT END OF TIME STEP 1 IN STRESS PERIOD
| 2 3 b $ ) 1 8 9 10 i 12 13 14 19 16 17 18 18
0 1 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999,9 999.9 999,9 999,9 899,9 999,9 999.9 -10.6 999.9 5.0 4.5 999,98 899,9 999,9
0 2 999.9 999.9 999,9 999,9 998,9 999.9 989,9 999,9 999,9 999.9 999,9 999.9 -5.6 -3.9 -.1 -1.0 999.9 999.9 999,9
0 3 999,9 999,9 999,9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,39 999,9 998,9 988,9 989.9 -1 -1.9 -2.4 20 .1 899,89
0 & 998.9 999,9 999,9 999.9 999,9 989.9 999,9 999.9 998,9 999,09 999,9 999,89 2.0 S o-2.8 -2,0 2.8 -5 -1
0 5 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 899,9 989,9 999.9 999.9 999,9 999.9 1.0 3.0 -.8 -4 22,8 1.0 3.0
0 6 999,9 999.9 999,9 999.9 999,9 999.9 999,9 995,9 998.9 999.9 993.,9 1.3 0 -2.8 -2.2 -1 LS b0 3.7
0 7 999,9 999.9 999,9 998.9 999.9 998,9 998.9 989,9 998,9 989.8 -7 -.9 -1.0 -3 -.§ .0 Y TN |
0 8 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 999.9 999.9 999,9 989.9 994.9 0 0-2.0 O -t 1 0 -2.6 -4 998,98
0 9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 999,9 999,9 -2.0 ~-1.3 -5.2 ~-3.b Jd 0 -3 <11 -3.0 999,9 9989,9
0 10 999.9 999.9 989.9 999.9 999.9 999.9 998,9 999,8 -7,0 -4.7 -2,0 -3.0 ~-1.6 ~-2.9 ~-1.8 ~-6.7 998.8 998,9 989.9
0 11 999,9 999.9 999,9 999,9 999,9 999,9 999.9 999,9 ~-7.7 -5.9 ~-4.1 -2,7 ~-1.8 -1.3 -2.2 999.9 999,9 999,9 999.9
0 12 999.9 §99.9 998,9 989,9 989.9 999.9 999,9 9%99.,9 -6.0 -7.0 -3.9 -2.9 -2.6 1,2 ~-1.5 999,9 999.9 999.,9 993,9
013 999,9 998,9 999,9 999.9 999.9 999,9 999,9 999,9 3.6 -.59 1.3 -6 1.1 3.5 -5.7 999.9 999.9 999.9 998.9
0 14 999.9 899.9 998,9 999,9 999.9 989,98 4.3 7.8 6.2 Ao-20 J 0107 4 -8.9 999.9 999,9 999.9 999,9
015 999,89 999.9 999,9 999,9 999,8 -1,3 ~-3.4 A28 -2,3 -2.3 -.% -5.5 -11,5 -9.7 999,9 999,9 999.9 998,98
0 16 989.9 -6.% -7.9 -8.2 -7.8 4.5 -2.4 -3.5 -4.2 3.0 -,2 1,0 -12.6 -13.0 999.9 999.9 989.9 999.9 999,9
01 -3.8 -4.0 -5.,1 -§,9 -6.8 -5.,0 -7.2 -S5,t 5.1 -4,3 -1.2 -§.9 -22.9 -21.1 999,9 999,9 999,9 999,9 999,9
018 2.0 -1.7 -3 -3.4 5.0 -4.7 -6.7 6.4 -5.9 -f.1 -.6 -12,2 -23.2 999.9 999.9 998.9 989.9 899,9 999,9
019 9.4 &6 1.8 -.2 -2.6 -3.9 k.2 -5.6 -6.8 -5.7 -k.h ,0 999,9 998,9 999.9 999,9 999,9 999,9 999,89
020 18,9 17,0 0.1 5.1 -1, -4,9 -5,t -3,3 ~-4.5 -13.8 -12.3 999,9 999,98 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9
021 30,6 28.6 18,6 11.4 3.9 -3.8 -5.8 -13,5% ~-5.9 -15.7 -.5 999.9 999,9 999.9 999.9 998,9 989,9 999.9 999.9
0 22 989.9 989.8 25.2 14,7 2.3 -5.0 10,0 4,7 -7.6 -13.2 -3.9 999.9 989,9 999.9 988.9 999.9 999.9 999.9 999.9
% 23 999.9 999.,9 999,85 18,0 7.2 2.9 9,7 3.8 -1,7 -12.4 999,9 999.9 999.9 999,9 999,9 999.9 999,9 999.9 999.9
VOLUNETRIC BUDGET FOR ENTIRE MODEL AT END OF TINE STEP 1 IN STRESS PERIOD 1
0 CUNULATIVE VOLUMES L¥33 RATES FOR THIS TINE STEP L¥¥3/7
IN: IN:
STORAGE = 00000 STORAGE = .00000
CONSTANT HEAD = 00000 CONSTANT HEAD = 000090
WELLS = 470328408 WELLS = 28778408
RECHARGE = 184 18E408 RECHARGE = ,50427E+08
RIVER LEAKAGE = J49314£406 RIVER LEAKAGE = 1350.1
0 TOTAL IN = J231TIEHDS TOTAL IN = ,63438E+406
0 Ty ourt:
STORAGE = ,00000 STORAGE = ,00000
CONSTANT HEAD = 00000 CONSTANT HEAD = 00000
WELLS = JS50760E+08 WELLS = .13897E406
RECHARGE = ,00000 RECHARGE = 00000
RIVER LEAKAGE = . 18076E409 RIVER LEAKAGE = 49489408
0 TOTAL QU7 = (231526408 TOTAL QUT = 63387E406
] IN - QU7 = . 18826E+06 IN - 0T = 519,44
0 PERCENT DISCREPANCY = .08 PERCENT DISCREPANCY =
.08
0

101
1

TIME SUNMARY AT END OF TIME STEP

TINE STEP LENGTH
STRESS PERIOD TIME
AL SINULATION TIME

1 IN STRESS PERICD 1

HOURS

SECONDS NINUTES
,318576E+08 525960,
+J19576E408 525860,
JJIS578E408 525960,

8766.00
8766.00
8766.00

DAYS YEARS
368,250 1.00000
365,250 1.00000
369,250 1,00000
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1 U.5. GEOLOGICAL SURVEY MODULAR FINITE- o FFERENCE
ottsittttttttt NODELO MATEMATICO DE LA VEGA DE GRANADA  S3¥sskiss
1 LAYERS 23 ROWS 19 COLUMNS
1 STRESS PERIOD(S) IN SINULATION
MODEL TIME UNIT IS DAYS
9I/0 UNLTS:
ELEMENT OF IONIT: 't 2 3 & 5 6 7 8§ 990 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
I/OUNIT: 1112 016 0 0 01819 0 020 0 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0 O
0BAS1 -- BASIC MODEL PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 1
ARRAYS RHS AND BUFF WILL SHARE NEMORY,
START HEAD WILL BE SAVED
3979 ELENENTS IN X ARRAY ARE USED BY BAS
3979 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
OBCF1 -- BLOCK-CENTERED FLOW PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT REAC FRON UNIT 11
STEADY-STATE SINULATION
LAYER AQUIFER TYPE

GROUND-WATER NODEL
1328331

¥ §. PERMANENTE: Pasada & --(UNIDAD DE TIENPO

0
1 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY BCF
3980 ELENENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
OWELY -- WELL PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON 12
MAXINUM OF 196 WELLS
184 ELENENTS IN X ARRAY ARE USED FOR WELLS
4764 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
ORCH1 -- RECHARGE PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNLT 18
OPTION 1 -- RECHARGE TO TOP LAYER
437 ELENENTS OF X ARRAY USED FOR RECHARGE
5201 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
ORIVY -- RIVER PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT 14
NAXINUN OF 48 RIVER NODES
288 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED FOR RIVERS
9489 ELENENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
0SIPY -- STRONGLY INPLICIT PROCEDURE SOLUTION PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 19
MAXINUN OF 50 ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE
§ ITERATION PARAMETERS
1993 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY SIP
Th42 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
TRERERRRRRAERE  NODELO WATENATICO DE LA VEGA DE GRANADA  B¥¥BSRISKEEISHH . PERNANENTE: Pasada & --{UNIOAD DE TIENPO

= Dl
BOUNDARY ARRAY FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 1 USING FORMAT: {1814}

2 3 & 5 6 17 B % 10 11 12 13 & 15 16 17 18 18
01 o ¢ ¢ 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 1t 0 1t Vv 0 O
02 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O Vv 1 ¥ v 0 0 O
03 6 ¢ 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 ¥t ¥ v 1t 1 VO
0 4 &g 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1t t 1t o1 1
¢ s ¢ 0 0 0 0 0 0¢ 0 0 0 0 1t t 1+ ¥ v 1 1 1
g6 0 0 0 0 0 0 0 0 G 0O O+ ot oV T 4 11
01 g 0o 0 0 9 0 0 0 0 0 1 ¥ 1 ot ¥ 1 1 11
c 8 o0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 1 t 1 1 t 1 1 O
¢ ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 Vv t 1 v 1 1 1 t 0 0
o o0 0 0 0 0 0 ¢ 0 t 1 Vv 1t 1t 1 Vv 1 0 0 0
o1 ¢ 06 0 0 0 0 0o 0O t t 1 1 1t v 0 0 0 0
¢12 0 0 0 0 0 0O ¢ 0O t ¥ t 1t t 1t t 0 0 0 0
013 o ¢ 0 0 0 0 0 0 t vt 1t 1 t 1t t 0 0 0 0
0 14 ¢ ¢ 0 0 0 0 1t r t 1t 1ttt 1 0 0 0 0
018 ¢ 0 0 0 0 v r r t t 1t 1t t 1t 0 0 0 0
ot 0t v 1t ot 11t o1t 1ttt 0 00 9 0
0 LR N [ I D USRS [ (N AN (S FRS A N | A A
018 ot 00000
018 ottt 110000 0 0 0
020 | N N N N T A A N R R R
0N 1t 100000 0 0 o
g2 0 0 ¢+ ¢ ¢ ¢t v 1 1t 1 0 0 0 0 0 0 0 0
023 oo 0y 1t 00 0 0 0 0 0 0 0
OAQUIFER HEAD WILL BE SET TO 998.90 AT ALL NO-FLOW NODES (IBOUND=0),
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INITIAL HEAD FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 1 USING FORNAT: (19F4.0)

! 2 3 b § b 1 8 9 10 11 12 13 14 19 18 1 18 18

0 JQ 0 0 W0 N 0 A0 W0 0 N .0 .0 525.0 +0 540.0 540.0 .0 .0 .

[ W0 .0 .0 0 N 0 W0 N 0 ! 0 .0 530.0 §32.0 535.0 §35.0 0 .0 0
0 3 0 0 N N W0 .0 0 .0 0 0 N .0 535,0 §35.0 535.0 538.0 543.0 546.0 0
0 ¢ 0 0 N 0 0 J 9 .0 0 0 .0 .0 540,0 540.0 537.0 538.0 543.0 544.0 $438.0
0% A0 0 0 N 0 .0 0 N .0 .0 .0 550.0 545,0 542.0 562.0 542.0 543.0 543.0 950.0
0§ W0 N 0 .0 0 W0 0 N 0 0 .0 555.0 550.0 544.0 563.0 S&3.0 544.0 545,0 550,0
07 9 0 0 0 0 0 N N A .0 563.0 558,0 555.0 552.0 548.0 547.0 947.0 947.0 §39.0
0 8 W0 J 0 W0 0 0 0 0 0 .0 565.0 560.0 560.0 $55.0 $55.0 §83.0 550.0 550.0 N
0 9 0 20 N d 0 0 0 0 .0 568.0 568,0 562.0 562.0 563.0 559.0 957.0 956.0 0 0
010 0 0 0 N 0 W0 0 .0 573,0 572.0 §71.0 568.0 566.0 565.0 564.0 558.0 .0 0 J
on N 0 0 0 0 0 0 .0 575,0 575,90 574.0 573.0 $72.0 §71.0 568.0 .0 0 0 .0
012 0 W0 0 .0 W0 0 N .0 580.0 577.0 578.0 577.0 575.0 §77.0 §76.0 N .0 N 4
013 0 0 0 0 9 W0 0 .0 593,0 587.0 587.0 583,0 383.0 987.0 585.0 N 0 N 0
0 14 0 N .0 N 0 .0 606,0 606.0 600.0 590.0 587.0 $87.0 567.0 598.0 §00.0 N W0 .0 0
015 N .0 0 .0 . .0 606,0 600.0 600.0 594,0 592.0 590.0 580.0 593.0 605.0 612.0 0 0 0 0
0 16 615.,0 612.0 610.0 607.0 603.0 §03.0 §02.0 598.0 595.0 $94.0 595.0 $85,0 §00.0 625.0 0 0 0 0 W0
0 17 616.0 615,0 613.0 608.0 603.0 §02.0 598.0 598.0 596.0 595.0 $87.0 600.0 608.0 625.0 0 N .0 .0 9
018 622.0 616.0 §18,0 612.0 603.0 602.0 599.0 598.,0 597.0 §00.0 §00.0 610.0 615.0 0 .0 N W0 0 N
0 19 630.0 625.0 622.,0 618.0 608,0 603.0 602.0 §00.0 538,0 610.0 §28.0 640.0 0 W0 0 0 4 .0 .0
0 20 640.0 §38.0 §31.0 625.0 612.0 603.0 602.0 603.0 602.0 625.0 655.0 0 0 0 0 0 90 0 90
0 21 652,0 650,0 641.0 633.,0 619.0 605.0 603.0 604.0 628.0 648.0 680.0 0 A0 .0 N .0 A2 0 0
022 .0 .0 652,0 640.0 620.0 §05.0 620.0 625.0 648.0 665.0 683.0 N A 0 .0 0 N 0 0
02 0 0 .0 648,0 630,0 620.0 630.0 642.0 660.0 675.0 0 W0 .0 40 0 W0 0 .0 g

OHEAD PRINT FORMAT IS FORNAT NUNBER 8  DRAWDOWN PRINT FORMAT IS FORMAT NUMBER 8
OHEADS WILL BE SAVED ON UNIT 0  DRAWDOWNS WILL BE SAVED ON UNIT 0
QOUTPUT CONTROL IS SPECIFLED EVERY TIME STEP

0 COLUNN TO ROW ANISOTROPY =  1,000000
0 DILR = 1000.000
% OELC = 1000.000

TRANSNIS. ALONG ROWS FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 11 USING FORMAT: (18F4.0)

| 2 3 § 5 6 7 8 g 10

" 12 13 1 5 16 1" 18 19

0 1,000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0000 0000 4.0000£404 0000 1.5000E406 1.5000E404 0000 0000 0000

02 0000 10000 .0000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 0000
L0000 0000 §.0000£406 &.00006+04 &.0000E+04 1,5000E+06 0000 0000 0000

03 0000 10000 10000 ;0000 10000 .0000 10000 -0000 10000 0000
0000 0000 1,50006+04 b.0000E+04 &.0000E+04 1.5000E+0k  200.0 200.0 ,0000

0 & .0000 ,0000 .0000 -0000 .0000 .0000 0000 0000 10000 0000
0000 0000 500.0 1.5000E+06 4.0000E+04 1.5000E+04 1.5000E+04  200.0 200.0

005 .0000 ;0000 .0000 10000 10000 10000 10000 L0000 0000 L0000
0000 500.0 500,0 1.5000E+0% &.0000E+04 4.0000E+0k 1.5000E406 2000, 200.0

0 5 0000 ,0000 10000 ;0000 10000 10000 10000 ,0000 .0000 0000
0000 500.0 500.0 1.5000E406 &.0000E+04 &.0000E+0k 1.5000E+0k 2000, 2000,

0 7 .0000 10000 0000 -0000 10000 10000 10000 ,0000 0000 0000
500.0 500.0 {,5000E+04 1.5000£+0k &.0000E+04 1.5000E+06 2000, 2000, 2000,

0 8 .0000 0000 0000 0000 0000 .0000 0000 0000 .0000 ,0000
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1000. 9000,
¢ 8 0000 0000
5000. 1.5000E+04
010 0000 0000
9000, 1.5000£+04
on 0000 0000
5000, 1.5000E+04
012 0000 0000
1.5000E404 &.0000E+04
013 0000 6000
4
1,5000€+04 &.0000E+04
B 14 0000 0000
4.0000E+04 4.0000E+04
E 18 0000 0000
4, 0000E+04 1,5000E+04
0 16 1.5000E+04 1,5000E+04
]
5.0000E+04 1,5000E+04
3 17 1.5000E+04 1.5000E+04
1.5000E406  300.0
0 18  1.5000£+04 1.5000£+04
]
1,5000€+04  300.0
019 1,5000E+04 1.5000E+04
200.0 900.0
0 20 1.5000E+04 1.5000E+04
100.0 0000
021 1.5000E+04 1.5000E+04
100.0 0000
022 0000 0000
100.0 0000
023 0000 0000
,0000 ,0000
0
0
0
1
0 186 WELLS

1,9000E+0&
0000

4,0000E+04
0000

§.0000E+04
0000

4,0000€+04
0000

4.0000E+04
.0000

1.5000€+04
0000

1.5000E+04
00

300.0
1.5000E+04

300.0
1.5000E+04

300.0
1.5000€+04

800.0
1.5000E+04

0000
1.5000E+04

0000
1.5000E+04

0000
500.0

0000
0000

0000

Tuesday, October 30, 1990

4.0000E+04
00

1.5000E+404
0000

1.5000€+04
0000

1.5000E+04
0000

1.5000E+04
0000

100.0
0000

300,90
.0000

300.0
4000.

300.0
1000,

900.0
$00.0

0000
500.0

. 0000
$00.0

0000
500.0

.0000
500.0

.0000
500.0

0000

NAXINUM ITERATIONS ALLOWEC FOR CLOSURE
ACCELERATION PARAMETER
HEAD CHANGE CRITERION FOR CLOSURE
SIP HEAD CHANGE PRINTOUT INTERVAL
CALCULATE ITERATION PARAMETERS FROM MODEL CALCULATED WSEED
STRESS PERICD NO.

4,0000E+04
0000

1000.
0000

1000,
0000

1000,
.0000

100.0
0000

100.0
0000

100.0
0000

100.0
4000,

,0000
1000.

0000

1.5000E404

0000
500.0

0000
§00.0

0000
$00.0

.0000
500.0

.0000
§00.0

0000

1.5000E+04
0000

4000,
0000

4000,
.0000

.0000
.0000

0000
0000

0000
0000

.0000
100.9

0000
4000.

0000
1.5000€+404

0000
b ,0000E+04

.0000
4.0000E+04

0000
4,0000£+04

0000
1.5000E+04

0000
1.5000E+04

0000
500.0

0000

2000,
0000

4000,
0000

0000
0000

0000
0000

0000
0000

0000
100.0

0000
100.0

,0000
4000,

0000

1.5000E+04

0000
4,0000E+04

0000

§,0000E+04

,0000

1.5000E+04

0000

1.5000E+04

0000.

1.5000E+04

.0000
§00.0

0000

2000,
.0000

0000
0000

,0000
,0000

0000
0000

0000
0000

0000
2000,

0000
2000,

0000
1.5000E+04

,0000
1.5000E404

0000
4.0000E+04

.0000
4.,0000E404

0000
1.5000E+04

0000
200.0

0000
200.0

0000
500.0

.0000

SOLUTION BY THE STRONGLY INPLICIT PROCEDURE

ty LENGTH =

50
1.0000

.50000¢E-01
1

365.2800

NUNBER OF TINE STEPS =

BULTIPLIER FOR DELT -
INITIAL TIME STEP SIZE =

1,000

369.2500
STRESS RATE

VELL NO.

-928.5%

0000
. 0000

0000
1000,

0000
1000,

0000
1000,

0000
2000,

.0000
2000,

0000
1, 5000€+04
0000
1,50006+04
0000
4. 0000E+04
0000
4. 0000E+0k
0000
1, 5000E+04

0000
1,5000£+04

0000
200.0

0000
200.0

.0000
300.0

.0000

Page 3

1000.

1000,

5000,

5000,

1,9000E+0

1,.5000£+0

1.5000€+0

4.0000E+0

4.0000E+40

1.5000£+40

200.0

200.0

300.0

300.0

300,0
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T390
-929.59
-929.55
-928.5%
-§29.55
-929.85
-928.85
-929,85
-929.55
-928,85
-928.55
-929,5%
-928,55
-929,55
-928,55
-928.89
-929.55
-929.55
-929,5%
-829.58
-928.85
-929.5%
928,85
-929.5%
929,85
-929.55
-929.58
-928.85
-929.5%5
-929.585
-929,55
-928.55
-928.85
-§29.55
-929.55
-929.5%5
-928.85
-928,55
-929.55
-929,§5
-929.5%
-928.55
-929,55
-929,55
-928.55
~929.55
17808,
11808,
3425.0
3425.0
3425.0
3425.0
1845.0
1945.90
1945.0
1945.0
1945.0
1945,0
1845.0
1945.0
1945.0
1945.0
-2621.0
-1178.0
-367.00
-1023.0
-29,000
-510.00
-294.00
-1099,0
-173.00
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1 I k000 . B2

! 3018 -459.00 83

- 1 16 -267.00 Bk
1 11 141,00 85

1 b 18 -289.00 86

! 13 -308.00 81

1 512 412,00 88
1 5 13 -826.00 89

1 5 15 -10.000 90

1 5 1] -§4,000 91

_ 1 5 18 -257h.0 92
f 5 19 -99,000 H

1 § 12 -32.000 %%

1 § 13 -622.00 g9

1 6 1 -1672,0 96

- 1 § 17 -235.00 91
! 112 -1988.0 98

f 713 -1808.0 89

1 T -7.0000 100

_ 1 715 -605.00 101
1 g 11 -153.00 102

1 § 12 -935.00 103

1 § 13 -1561.0 104

1 8 1h -1887.0 105

1 § 15 -939.00 106

! g 11 -22.000 107

1 g 12 -1450.0 108

1 § 13 -980,00 108

_ 1 9 1k -360.0 10
1 § 15 -12.000 1

1 10 15 -1388.0 12

1 10 1h -1749.0 "

1 10 12 -630.00 14

- 1 10 11 -484.00 115
1 115 -1097.0 16

1 "ot -215.00 i

i 11 12 -1547.0 118

- 1 11 511,00 119
1 1 g -138.00 120

1 215 -309.00 121

1 12 1k -508.00 122

u 12 13 -326.00 123

- 1 12 12 -3082.0 124
1 12 1 -637h.0 125

1 12 g -617.00 126

1 1315 -1763.0 121

— 1 13 14 -1121.0 128
1 3 12 -3238.0 129

1 1311 -1501.0 130

1 f§ 15 -126.00 131

1 W 1 -126.00 132

— 1 13 -829.00 133
1 12 -26b8.0 134

1 10 -277.00 135

1 14 g -1042.0 136

— ! 14 8 -592.,00 137
1 15 1 -115.00 138

1 15 12 -435.00 139

1 15 11 -998.00 140

1 5 10 -76.000 141

- 1 15 g -67.000 142
1 15 7 -1349,0 13

i 6 13 -412.00 m

r 6 12 -328.00 145

- 1 6 11 -783.00 14
1 16 10 -20.000 147

1 16 g -274.00 148

: 16 g -1210.0 149

1 16 1 -1652,0 150

- ! 16 5 -617.00 151
1 16 2 -123.00 152

f 17 13 -15.000 153

1 1 12 -1681.0 154

. 1 17 1 -8.000 159
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! 1 10 -15.000 196

1 11 8 -306.00 187

1 1 1 462,00 158

! 11 b ~183.00 189

1 17 5 -1178.0 160

1 11 4 -10.000 151

! 11 3 -126.00 162

1 17 4 20,000 163

1 18 12 -348.00 164

1 18 " -32.000 16§

1 18 10 -1946.0 166

| 18 8 -1786.0 161

1 18 ! -1852.0 168

1 18 2 -338.00 169

1 18 9 ~442.00 170

1 18 3 -235.00 171

1 19 10 -400.00 112

1 1§ ] =213.00 113

| 19 8 -47.000 174

1 19 § -640.00 179

! 18 5 -1480.0 17§

! 19 4 -19.000 1

! 19 3 =113.00 178

1 20 12 -188.00 178

1 20 § -133.00 180

1 20 8 -121.00 181

1 20 ! -2827.0 182

| 20 9 -17.000 183

1 20 b -98.000 184

1 20 3 -302.00 185

1 21 10 -817.00 186

1 2 8 -383.00 187

! 1 ! -547.00 188

1 2! ] -157.00 189

1 21 5 -21.000 180

1 2 b -14,000 19

1 21 3 -64.000 192

1 22 1 -104.00 183

1 22 1 -117.00 194

1 23 5 -813.00 188

1 23 1 -10.000 196

[{]J RECHARGE = ,2534000€-02
48 RIVER REACHES
0 LAYER RO¥ toL §TAGE CONDUCTANCE  BOTTON ELEVATION  RIVER REACH

! 1 13 525.0 100,90 9240 1
1 2 14 $30.0 100.0 928.0 2
1 3 14 535.0 100.0 9340 3
! b 14 940.0 100.0 539.0 b
1 9 14 92,0 100.0 91,0 §
1 § 14 564.0 100.0 543.0 6
1 1 14 852.0 100.0 §51.0 1
1 8 1h 9585.0 100.0 954.,0 8
! 9 14 965.0 100.0 565.0 §
1 10 14 568.0 180.0 568.0 10
1 1, 13 872.0 100.0 971.0 1
1 12 13 580.0 100.0 519.0 12
1 13 12 585.0 100.0 984.0 13
1 14 12 890.0 100.0 588.0 14
| 1% 8] 605.0 100.0 604,90 15
1 18 10 615.0 100.0 614.0 16
1 11 §  620.0 100.0 619.0 17
! 18 § 630.0 100.0 628.0 18
1 1§ 8 640,0 100.0 639.0 19
1 20 8 650.0 100.0 649.0 20
! 21 9 660.0 100.9 659.0 21
1 22 9 670.0 100.0 668.0 22
1 23 8§  675.0 100.0 674.0 23
1 1 18 540.0 1000E+07 540.0 24
1 1 15 536.0 +1000£+07 535.0 25
1 2 15 535.0 1000E+07 535.0 26
1 3 13 935.0 +1000E+07 935.0 2
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16 $38.0 A000E+07 $38.0 28
% i 16 540.0 1000E+07 540.0 28
1 b 13 538.0 1000€+07 938.0 30
1 5 18 §45.0 1000E+0] 545.0 31
! $ 11 $40.0 +1000€+407 940.0 32
) § 18 542.0 1000E407 542.0 33
1 5 13 542.0 1000£+07 542.0 34
1 6 1§ $50.0 1000E+07 550.0 35
1 ] 17 545,10 1000E+07 55,0 36
1 6 16 543.0 1000E+07 583.0 37
1 ] 13 §50.0 1000E+07 550.0 38
1 b 12 §55.0 1000E+07 $55.0 38
1 1 11 §50.0 1000407 50,0 40
1 i 18 547.0 1000E+07 547.0 41
1 1 12 560.0 +1000E+07 560.0 b2
1 8 18 $60.0 1000E+07 960.0 43
1 8 18 993.0 1000E+407 $53.0 b4
1 8 12 962.0 1000E+07 562.0 4%
1 8 11 565.0 1000€+407 965.0 h§
1 8 10 $70.0 1000E+07 570.0 47
1 10 9 980.0 1000407 580.0 b3

OAVERAGE SEED = 00322938
=, 000185M7

DIININUN SEED
S ITERATION PARAMETERS CALCULATED FROM AVERAGE SEED:
.0000000£400  .7616146E+00  .9431724E400  .9BBL53TE+00  ,9867706E+00

0
21 ITERATIONS FOR TIME STEP 1 IN STRESS PERIGD !
ONAXIMUN HEAD CHANGE FOR EACH ITERATION:

%D:E%ELCHANbE LAYER,RO¥,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,RO¥,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,
0

‘]‘-1%3h7 {2, 1)y s {1 17, %) <1479 { 1,19, 1) -3.553 {1, 18, &} -8.09 {1

22,'%;%1& { 1,3, &) -1.876 (1,22, &) 1,982 { 1,22, 8) 1.996 { 1,20, ) 1.390 (1

1, .%%78 {1, 23, 10)  .4i2e { 1,22, ) .3619 ( 1,21, 3) 4708 { 1,21, 1) L7618 { 1,

5, .i%hﬂ (1,23, 10) e (1,23, 8) .BIH0E-00 { 1, 13, 13) L1045 (1,20, 1) LB2SSE-01 { %,
3248E-01 { 1, 18, 13)

0
QHEAD /ORAWDOWN PRINTOUT FLAG = 1 TOTAL BUDGET PRINTOUT FLAG = 0 CELL-BY-CELL FLOW TERM FLAG =
OOUTPUT FLAGS FOR ALL LAYERS ARE THE SAME:
HEAD ~ CRAYDOWN HEAC DRAWDOWN
FRINTOUT FPRINTOUT SAVE SAVE

0 0
| HEAD IN LAYER 1 AT END OF TINE STEP % IN STRESS PERIOD !

1 2 F b 9 6 1 § 9 0 11 12 13 14 15 18 17 18 19

1
0 1 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 989.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 535.6 999.9 535.0 $35.5 999.9 999.9 '999.9
0 2 999,89 899,9 909.9 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999.9 999,9 535,6 535.9 §35.1 536.0 999.9 999.9 999,59
0 3 999,9 999,9 999,08 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 999,9 535.1 536.9 537.4 537.8 541.6 545.9 999,9
0 4 998.9 999.9 999,90 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 538,0 539.5 539.8 540.0 540.2 54,5 549.7
0 5 999,9 999.9 999,9 999.9 999.9 999,9 999,9 999,9 §99.9 §99.9 999,9 549,0 542.0 542.8 542.4 541.8 540.1 542.0 547.0
0 6 999.9 999.9 999,90 999,9 999.9 999.9 988.9 999.9 999,9 999.9 899,9 553.7 550.0 S46.6 545.2 Sk3.1 $42,5 S4h.b 545.3
0 7 999,9 893,9 999,09 999,9 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 563,7 558,9 556.0 552.3 549.5 547.0 546.8 S47.& S47.3
0 8 999.9 99,9 939,9 999,09 999.9 999.9 998,9 999,9 999,9 §99,9 565.0 562.0 560.0 556.4 553.4 552.0 552.6 550.4 999.8
0 9 999,9 999,9 999,9 999,9 999.9 999,9 999.9 999.9 998.9 570.0 569.3 567.2 $65.6 562.3 $59.3 $58.1 559.0 999.9 999,9
0 10 999,9 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 998.9 999.9 80,0 576.,7 573.0 571.0 569.6 S67.9 565.8 564,7 998.9 999.9 999,9
0 11 999.9 999,9 993.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 582.7 580.9 576.1 575.7 573.8 572.3 570.2 999.9 999.9 999.9 999.9
0 12 999.9 999,9 839.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 586.0 584.0 $81.9 579.9 577.6 §75.8 577,95 999,9 999.8 999.9 999.9
0 13 999.9 999,9 996.9 999.9 999,9 999,9 989,9 999,9 589.4 567.5 585.7 $83.6 581.9 583.,5 590.7 999.9 999,9 999,9 999,9
0 14 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999.9 §01.7 598,2 593,8 990.4 589.1 587.0 585,3 597.6 609,9 999.9 998,9 999.9 999,9
015 999,9 998,9 999,9 999.9 999,9 607.3 603.4 $99.6 596.8 594.3 592,3 590.9 598,95 §16.5 621,7 999.9 999,9 999.9 999,9
0 16 998.8 618.5 §17.8 615.2 610.9 607.5 604.4 601.5 599.2 587.1 $85.2 584.0 612.6 638.0 998,9 999.9 999.9 999.9 989,9
0 17 619.6 619,0 618.1 614.9 609,8 607.0 605.2 603.1 601.1 599.3 598.,2 606.9 630.9 646.1 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9
0 18 620.0 619.7 619.3 615.4 608.1 606.7 605.7 604.4 602.9 601.1 600.6 622.2 638,2 999,9 999.9 999.9 998,9 999.9 999,9
0 18 620.6 620.4 620.2 §18.2 610.6 606.9 606.2 605.4 §04.8 §15.7 632.4 640.0 999,9 999,9 999.9 999,9 999,98 999.9 999.9
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.9 898,9 8909,9 999.9 999.9 999.9 989.9
!

.7 680,95 999.9 998.9 99§.9 999.9 999.9 999,9 899,9 999

.0 629,7 655.6 678.2 688.9 999.9 899.9 999,9 999.9 999,9 999,09 999.9 998,89

Tuesday, October 30, 1990
1 620,3 638.2 661.7 687.4 999.9 §99,9 999.9 999.9 989.9 998.9 999.9 999,9 989,9
1 IN STRESS PERIOD

1 AT END OF TINE STEP

1 607.5 §07.1 606.3 606.5 638.8 667.3 999.9 989

.1 608.8 608.8 617.5 633.9 663

1.7 610.0 610

22,8 §11
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L¥43/1
128776408
504276408
13897€406
§3387E+0§

515,44

00000
49489E+06

!

T e T e V]

TOTAL O

PERCENT DISCREPANC

IN

ourT:
RIVER LEAKAG

YEARS
1.00000
1.00000
1,00000

1IN STRESS PERIOD
RATES FOR THIS TINE STEP

DAYS
365.250
365,250

365,250

1
HOURS
8766.00

8766.00
8766.00

.08

NINUTES
925860,
525960,

1 IN STRESS PERIOD
525960,

L¥#3
L7032E+08
184 18E+09
49314E+08
23171E+08
90760E+08
00000
18076€£+09
231526409
18826E+06

s O3 o bl g b S

s 0 U A 2

v

VOLUKETRIC BUDGET FOR ENTIRE NODEL AT END OF TINE STEP

+315576E408
315576E+08
+316576E+08

SECONDS

TAL OU
REFAN

O
v
P
L

T

RIVER LEAKAG
PERCENT DIS

CUNULATIVE VOLUMES

TINE SUNKARY AT ENO OF TIME STEP

TIME STEP LENGTH
STRESS PERIOD TINE
TCTAL SINULATION TIME

R R N e R e - g - L - T X P oy
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1 U.S, GEOLOGICAL SURVEY MODULAR FINITE-DIFFERENCE GROUND-WATER NODEL
0**;;‘**‘****‘ NODELO NATEMATICO DE LA VEGA OE GRANADA  S3¥sBissiassiisix S, PERNANENTE: Pasada § --{UNIDAD DE TIEMPO
1 LAYERS 23 RONS 19 COLUNNS

1 STRESS PERIOD(S) IN SIKULATION
MODEL TIME UNIT IS DAYS
01/0 UNITS:

ELENENT OF IUNIT: 1 2 3 & 5 6 7 8§ 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2%
I/G UNIT: 1112 014 0 0 01813 0 020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0BASt -- BASIC MODEL PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT 1

ARRAYS RHS AND BUFF WILL SHARE NEMORY.
START HEAD WILL BE SAVED
3879 ELENENTS IN X ARRAY ARE USED BY BAS
3978 ELEMENTS OF X ARRAY USED QUT OF 30000
OBCF! -- BLOCK-CENTERED FLOW PACKAGE, VERSION t, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 11
STEADY-STATE SINULATION
LAYER AQUIFER TYPE

1 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY BCF
3980 ELEMENTS OF X ARRAY USED QUT OF 30000
OWELY -- WELL PACKAGE, VERSICGN 1, 12/08/83 INPUT READ FRON 12
MAXINUM OF 186 WELLS
186 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED FOR WELLS
4764 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
ORCH1 -- RECHARGE PACKAGE, VERSION t, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 18
OPTION 1 -- RECHARGE TO TOP LAYER
537 ELENENTS OF X ARRAY USED FOR RECHARGE
5201 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
ORIVI -- RIVER PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT 14
NAXINUN OF 48 RIVER NODES
288 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED FOR RIVERS
5489 ELEMENTS OF X ARRAY USEC OUT OF 30000
0SIPY -- STRONSLY IMPLICIT PROCEDURE SOLUTION PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 19
WAXINUN OF SO ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE
5 ITERATION PARANETERS
1853 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY SIP
Thh2 ELENENTS OF X ARRAY USED QUT OF 30000
TERBRRRRRRRARE  NODELO NATENATICO DE LA VEGA DE GRANADA  ¥SEERBBEEEIXi4S §. PERMANENTE: Pasada 5 --(UNIDAD DE TIEWPO
= DI

0
BOUNDARY ARRAY FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 1 USING FORMAT: (1914)
Y203 6 8 8 T 8 8 10 11 12 13 fh 15 1§ 17 18 19

01 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 Vv 0 0
02 6 ¢ 0 ¢ 0 0 0 0 0 O 06 0 1 1 1 1 0 0 0
b3 8 0 0 9 ¢ 0 0 0 O O O 0 1t 1 4 1 1 1t 0
0 4 0 ¢ o0 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 ¥ 1t 1 1 1 1
05 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O 1 v o 1 N 1 1
66 o0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 1 1 1t 1 1 1 1
01 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 1t 1 1 1 1 1 1
¢8 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 O 0 ¥ Ot 1 1 t 1t 1 1 0
09 00 0 0 0 0 0 0 0O 1 1 ¥ ot 4 ¥ t t 0 0
ow o o0 ¢ 0 0 0 0 0 t Ut ot 1t 1 t 1 0 0 0
N o ¢ 0 0 0 0 0 0 t 1t 1 ¥t 1 1 t 0 0 0 0
01z 0 0 0 0 0 0 O 0O 1t ¥ ¥ t 1 1 1 0 0 0 0
013 ¢ ¢ 0 0 0 0 0 0 1 V¥ f 1t 1 t 1t 0 0 0 0
0 14 ¢ 0 06 0 0 0 v v 1 ottt 1 1 1t 0 0 0 0
015 600 0 0 ot ot o1 1t 10 0 0 1
T S A R R T R T S T
0 |/ A N NS T (R T T A A O A T A |
018 | S S e | R | R | I
019 tr 1y 00006 009
020 | I RN R A A A R R R R 2 R R |
02 ottt 100 0 00 0 0 0
g2 0 0 1 t ¥ t ¢+ttt t 0 0 0 0 0 0 0 0

23 oo 0y 0t 1 1 1t 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OAQUIFER HEAD WILL BE SET 70O 998.80 AT ALL NO-FLOW NODES (IBOUND=0}.
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0
INITIAL HEAD FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 1 USING FORMAT: (19F4.0)
! 2 3 4 5 b 1 8 ] 10 1" 12 13 14 13 16 17 18 19

01 . 0 . . , 0 . . . N 0 0 §25.0 0 540.0 540,0 W0 . W0
02 0 0 0 0 0 ! .0 0 0 N W0 .0 §30.0 532.0 §35.0 535.0 0 0 0
03 D 0 0 0 W0 W0 W0 N N 0 0 +0 §35.0 535.0 539.0 538.0 543,0 546.0 0
04 N 0 W0 0 0 0 0 0 .0 0 N «0 540.0 540.0 537.0 538.0 543.0 544.0 548.0
05 0 0 N W0 A 0 0 0 0 0 +0 550,0 545.0 542.0 S42.0 542.0 543.0 543.0 550,0
06 .0 .0 N J 0 W0 0 .0 0 .0 0 595.0 550.0 544.0 543.0 543.0 5&4.0 545.0 550.0
07 0 0 0 0 A 0 0 0 0 +0 §63.0 598,0 555.0 552.0 548.0 S47.0 547.0 S&7.0 555.0
0 8 N 0 N 0 0 N J 0 0 +0 $65.0 560.0 560.0 §55.0 555.0 553.0 550.0 550.0 0
09 W0 J N 0 N ! 0 .0 «0 568.0 568.0 562.0 562.0 563,0 559.0 557.0 596.0 0 .0
010 .0 Ny 0 N 0 .0 .0 +0 573.0 572.0 571.0 568.0 568.0 565.0 564.0 $58.0 0 0 0
o n 0 0 .0 0 0 J .0 0 575,0 575.0 §74.0 573.0 572.0 571.0 568.0 0 0 0 10
012 N 0 0 .0 0 ! 0 0 580.,0 §77.0 578.0 §77.0 575.0 577.0 576.0 A0 0 ! 0
013 0 0 0 0 0 0 W0 »0 593.0 587.0 $87.0 583.0 583.0 587.0 585.0 0 0 0 0
0 14 0 0 0 N 0 .0 606.0 606.0 600.0 590.0 587.0 587.0 $87.0 598.0 600.0 0 0 N 0
015 .0 .0 0 0 .0 606.0 §00.0 600.0 594.0 592.0 $90.0 590.0 593.0 605.0 612.0 .0 0 A 0
0 16 615.0 612.0 610.0 607.0 603.0 603.0 §02,0 598.0 §95.0 594.0 595.0 $85.0 600.0 625.0 0 N A0 0 0
0 17 616.0 615.0 613,0 608.0 §03.0 602.0 598.0 598.0 596.0 595.0 597.0 600.0 §08.0 625.0 N 0 ] .0 .0
018 622,0 618,0 618.0 612.0 603.0 602.0 599.0 598.0 597.0 600.0 600.0 610.0 615.0 4 0 0 0 0 0
019 §30.0 625.0 622.0 §18.0 608.0 603.0 602,0 600.0 598.,0 610.0 628.0 §40.0 .0 .0 0 W0 .0 .0 0
6 20 640.0 638.0 631.0 625.0 612.0 603.0 602.0 §03.0 602.0 625.0 §55.0 .0 0 N 0 0 0 N 0
0 21 692.0 §50.0 641.0 633.0 619.0 505.0 603.0 604.0 628.0 648.0 680.0 0 0 A0 0 0 W0 N W0
022 0 .0 652.0 640.0 620.0 605.0 620.0 625.0 648.0 665.0 685,0 0 0 0 0 0 0 0 W0
023 0 0 .0 648.,0 630,0 620.0 630.0 §42,0 660.0 675.0 W0 W0 0 W0 0 0 W0 .0 0

OHEAD PRINT FORMAT IS FORMAT NUNBER 8  ORAWDOWN PRINT FORMAT IS FORMAT NUMBER 8
OHEADS WILL BE SAVED ON UNIT 0  DRAWOOWNS WILL BE SAVED ON UNIT 0
OOUTPUT CONTROL IS SPECIFIED EVERY TIME STEP

0 COLUNN TO ROW ANISOTROPY =  1,000000
0 DELR = 1000.000
% DELC = 1000.000

TRANSMIS, ALONG ROWS FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 11 USING FORMAT: (18F4.0)

1 2 3 b 5 b 1 8 9 10

1 12 13 14 15 18 1 18 1§

0 1 0000 .0000 .0000 0000 .0000 0000 0000 ,0000 0000 0000
0000 0000 4.0000E404  .0000 1.5000E+04 1,5000E+06 .0000 0000 0000

0 2 0000 .0000 0000 0000 0000 .0000 .0000 0000 0000 0000
0000 .0000 4,0000£+04 4.,0000E+06 &.0000E+04 1.5000E¢04 0000 0000 . 0000

03 .0000 0000 0000 0000 0000 .0000 0000 0000 0000 .0000
0000 0000 t.5000E+04 &.0000E+04 &.0000E+04 1,5000E+04  200.,0 200,0 0000

0 & 0000 0000 +0000 0000 0000 ,0000 0000 L0000 0000 0000
0000 0000 $00.0 1,5000€+04 4.,0000E+04 1,5000E+04 1.5000£+0&  200.0 200.0

05 00098 ,0000 0000 0000 0000 0000 .0000 0000 0000 0000
0000 500.0 900.0 1.50006404 &,0000E+04 4.0000E+0h 1.5000£¢08 2000, 200.0

0§ 20000 0000 ,0000 0000 0000 .0000 0000 0000 0000 .0000
0000 500.0 $00.0 1.50006+04 &.0000E404 &,0000E40% 1,5000E+04 2000, 2000,

07 0000 0000 0000 .0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
$00.0 500.0 1.5000E+04 1,5000E+04 &.0000E+04 1.5000€+04 2000, 2000, 2000,

08 0000 0000 0000 .0000 0000 0000 0000 ,0000 0000 +0000
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0

R —1 o o a1 D]

o

20

21

22

23

1000, $000. 1.5000E+04 4.0000£+04 4.0000E+06 1,5000E+0% 2000, 2000, 0000
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
5000. 1.5000E404 4.0000E+04 1.5000E+04 7000, 4000, 4000, 0000 . 0000
0000 0000 0000 .0000 .0000 0000 0000 .0000 1000.
5000, 1.5000E+04 4.0000E+04 1,5000€+0% 7000, 4000, 0000 0000 0000
0000 .0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1000,
5000, 1.9000E+04 4,0000E+04 1,5000E+04 7000, 0000 0000 ,0000 0000
.0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1000,
1,50006+04 &.0000E+04 4.0000E+04 1.50006+04  700.0 0000 0000 0000 0000
0009 0000 0000 0000 0000 0000 0000 .0000 2000.
1,5000€+05 4.0000E+04 1.5000E+04  700.0 100.0 0000 0000 0000 0000
.0000 0000 0000 0000 .0000 0000 100.0 2000, 2000,
4,00006+04 4,0000€406 1.5000E+04  300.0 100,0 0000 0000 0000 0000
.0000 0000 0000 0000 .0000 100.0 100.0 2000, 1.5000€+04
4, 0000E+04 1.5000E+04  300.0 300.0 100.0 0000 0000 0000 0000
1.3000E+04 1,5000£+04 1.5000€+04 4000, 4000, 4000, 4000. 1.9000E+04 1,5000£+04
4,0000€+06 1,50008404  300.0 300.0 ,0000 0000 0000 0000 0000
1.9000E404 1,5000E+04 1,5000E+04 7000, 1000. 1,5000E+04 1,5000E+04 1.5000E+04 4.0000E+04
1.50006+04  300.0 300.0 900.0 0000 0000 0000 0000 0000
1.5000E+04 1,5000E+04 1,5000E+04  500.,0 1.5000£404 4.0000E+04 &.0000E+04 &.0000E+04 &.0000E+04
1,5000£404  300.0 900.90 0000 0000 0000 0000 0000 0000
4000, 4000, 4000, 500.0 500.0 4,0000€+04 &.0000£+04 &,0000E+04 1,5000E+04
200.0 800.0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
4000, 4000, 4000, 500.0 500.0 4,0000E+04 1.5000E+04 1,5000E+04 1,5000E+04
100.0 0000 0000 0000 0000 .0000 0000 0000 0000
4000, 4000, 4000, 500.0 500.0 1.5000E¢04 1.5000£+404  200.0 200.0
7100.0 .0000 0000 0000 0000 .0000 0000 0000 0000
0000 0000 500.0 500.0 $00.0 1.5000€+04 1,5000£¢04  200.0 200.0
100.0 .0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0000 ,0000 0000 500.0 500.0 500.0 $00.0 500.0 300.0
.0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

SOLUTION BY THE STRONGLY IMPLICIT PROCEDURE

NAXINUK ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE = 50
ACCELERATION PARANETER = 1.0000
HEAD CHANGE CRITERION FOR CLOSURE = SUOOOE 01

SIP HEAD CHANGE PRINTOUT INTERVAL =
CALCULATE ITERATION PARAMETERS FROM MODEL CAL ULATED WSEED
STRESS PERICD NO. 1, LENGTH =  365.2500

NUNBER OF TINE STEPS = 1

MULTIPLIER FOR DELT = 1.000

INITIAL TIME STEP SIZE =  365.2500
186 WELLS
LAYER  ROW  COL  STRESS RATE  WELL NO.

1 1 13 -928,55 1
1 1 1% -929.5% 2
1 1 18 -928.55 3
1 1 11 ~928.55 b
| 2 13 -928.55 ]
1 2 14 -929.55 &
! 2 18 -929.55 1

Page 3

1000,
1000,
5000.
5000,
1.5000E+0
1.5000€+0
1.5000€+0
4,0000E+0
4.0000E+0
1,.5000€+0
200,90
200.0
>300‘0
300.0

300.0
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1 2 16 -928.8% 8
1 2 11 -929.8% §
1 2 18 -929.5% 10
1 3 13 -929.95 11
1 3 14 -929.5% 12
1 3 19 -928.85 13
1 3 16 -929.5% 14
! 3 17 -929.55 15
1 3 18 -929.55 1%
1 4 13 -928.%%5 11
1 4 14 -929,85 18
1 4 19 -929.85 19
1 ) 16 -929.55 20
1 b 11 -928.5%5 21
1 b 18 -929.85 22
1 b 19 -928,9% 23
1 5 12 929,55 24
1 5 13 -929.55 2%
1 5 14 -928.85% 26
1 $ 15 -929,85 21
1 5 16 -928,%5 28
1 5 17 -929.55 23
1 5 18 -929.§5 30
1 ) 18 -928.5% 31
1 b 12 ~929.85 32
1 6 13 -929.8% 33
1 ] 14 -929,85 34
! ] 18 -929.5% 3%
1 ] 16 ~929.9%5 36
1 b 11 -929.85 31
1 b 18 -929,55 38
1 ] 18 -929.85 38
! 7 IR -929.55 40
1 1 12 -929.55 41
1 1 13 ~929,5% b2
! 1 14 -928.55 b3
1 1 15 -929.55 - b
1 ! 18 -929,55 bS
! ! 11 -928,58 g
1 1 18 -929.55 b7
1 1 19 -829,55 b8
1 8 14 -929.55 48
1 8 12 ~928,85 50
1 8 13 -929.55 1)
1 8 14 -928.85 82
1 8 15 -928.85 53
1 8 16 -929.5% 1}
1 8 11 -828.55 89
1 8 18 -929.,55 6
1 8 11 17808, 51
1 10 18 11808, 58
1 2 1 3425.0 59
1 21 4 3425.0 60
1 22 3 3425.0 61
1 23 b 3425.0 62
1 14 15 1945.0 63
1 15 1§ 1945.0 b4
1 16 14 1945.0 6%
1 17 14 1945.0 66
1 18 13 1865.0 67
! 18 12 1945.0 b8
| 20 11 1945.0 68
1 21 1 1945.0 10
t 22 11 1945,0 11
| 23 10 1945.0 12
! ! 16 -2621.0 13
1 1 11 -1178.0 14
1 1 19 -967.00 1%
1 2 18 -1023.0 16
1 2 13 -28.000 11
1 2 17 -570.00 18
1 2 18 -284.00 18
1 3 13 -1088,0 80
1 3 19 -173.00 81
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1 3 17 -440,00 82
! 3 18 -459.00 83
1 i 18 -267.00 - 84
! L] " -141.00 8%
1 & 18 -288.00 86
! ) 13 -308.00 87
1 5 12 -412.00 88
1 ] 13 -§26.00 8¢
1 5 1§ -10.000 90
1 ] 11 -64.000 81
1 5 18 -2574.0 92
1 5 19 -99,000 93
| b 12 -32.000 94
! b 13 -622.00 8%
1 b 14 -1672.0 96
1 ] 17 -235.00 97
1 1 12 -1586.0 98
1 1 13 -1808.0 89
1 1 14 -7.0000 100
! 1 18 -605.00 101
1 8 11 -183.00 102
1 8 12 -936.00 103
1 8 13 -1561.0 104
1 8 14 -1887.0 105
1 8 15 -939.00 10§
! 9 11 -22.000 107
1 § 12 -1460.0 108
| ] 13 -980.00 108
! 9 14 -3604,0 110
1 ] 1§ -12.000 11
1 10 1 -1388.0 112
1 10 14 -1748.0 13
1 10 12 -630.00 114
! 10 11 k64,00 115
1 2] 15 -1097.0 11§
1 A 14 -215.00 1"
1 11 12 -1547.0 118
1 8| ] =511.00 119
1 11 ) ~138.00 120
1 12 19 ~308.00 121
1 12 L] ~509.00 122
1 12 13 -326.00 123
1 12 12 -3082.0 124
1 12 ] ~§374.0 125
1 12 8 -617.00 126
1 13 15 -1763.0 127
1 13 14 -1121.0 128
1 13 12 ~3238.0 129
1 13 1 -1501.0 130
1 14 1§ ~126.00 13
1 14 14 -126.00 132
1 14 13 -825.00 133
1 14 12 -2448.0 134
! 1h 10 -211.00 139
1 14 § -1042.0 136
1 14 8 -492.00 137
1 19 14 -115.00 138
1 1% 12 ~435.00 139
1 15 11 -§98.00 140
1 15 10 -76.000 141
1 18 8 -67.000 142
! 1§ 1 -1348.0 143
1 16 13 -412,00 1hé
1 16 12 -328.00 149
1 16 11 -163.00 146
! 16 10 -20.000 141
1 18 9 ~274,00 148
1 16 8 -1210.0 149
1 16 1 -1682.0 150
1 16 § -617.00 151
1 16 2 -123.00 152
1 17 13 -15.000 183
1 17 12 -1687.0 154
1 1 1 -96,000 158
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k8 RIVER REACHES

LAYER

ROW

STAGE
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Tuesday, October 30, 1890

CONDUCTANCE

100.0

+1000E+07
1000E+07
<1000E+07
1000407

0 -15.000
g -306.00
1 -462.00
B -193.00
5 -1178.0
B -10,000
3 -126.00
2 -20.000
2 -348,00
1 -32.000
0 -1946.0
8 -1786.0
1 -1852.0
2 -338.00
g -442.00
3 -235.00
0 -400.00
§  -213.00
8 -471,000
6 -640.00
5 -1480,0
ko -79,000
3 -113.00
2 -188.00
§ -133.00
8 -121.00
1 -2521.0
5 -77.000
§ -99.000
1 -302.00
0 -877.00
§  -383.00
1 -647.00
6 -157.00
5 -21.000
B -T4.000
1 -64.000
1 -104,00
1 117,00
L N

-10.000 196
RECHARGE =  ,2534000€-02

BOTTON ELEVATION

196
191
158
198
160
161
162
163
164
169
166
167
168
168
170
n
112
173
174
175
176
171
178
179
180
181
182
183
184
189
188
187
188
188
190
191
192
193
C 184
19§

RIVER REACH

R = D WO o O N ey —a

15

Page §
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3
538.0 .1000E+07 538.0 2
ﬁ i :% 540.0 JA000E+07 540.0 33
1 b 13 §38.0 10008407 538.0 3
1 5 18 545.0 .1000£407 545.0 3
1 S 1 540.0 .1000E407 540.0 3
1 5 16 542.0 J1000E+07 542.0

1 5 13 562.0 J1000E+07 542.0 34
1 B 19 550.9 1000E+07 $50.0 3%
1 ] 1 548.0 L1000E+07 545.0 36
1 ] 16 843.0 1000E+407 S43.0 37
1 ] 13 50,0 +1000E+07 550.0 38
1 [} 12 $55.0 1000407 555.0 38
1 1 1 550.90 .1000E+07 50,0 b
! 1 16 547.0 +1000E+07 547.0 b1
1 1 12 860.0 A000E+07 560.0 42
1 8 18 $60.0 J1000E+07 560.0 b3
1 8 16 5583.0 A000E407 9983.0 by
1 8 12 962.0 .+ 1000E+07 562.0 b5
1 8 1" $65.0 1000E+07 569.0 b8
1 9 10 $70.0 1000E+07 510.0 b1
| 10 §  580.0 1000E407 580.0 b8

OAVERAGE SEED = ,00323265
NININUM SEED = .0001§577

§ ITERATION PARANETERS CALCULATED FROM AVERAGE SEED:
0000000E+00 . 7615542E400  .9431436E400 ,8864429E+00 ,9957673E+00

0
17 ITERATIONS FOR TIME STEP 1 IN STRESS PERICD !
OMAXINUM HEAD CHANGE FOR EACH ITERATION:

%OzEQ%LCHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAG CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,
1

‘7"12399 (1,21, 1) -1.250 {12, 1) -0 ( 1,0, 3) 2,485 ( 1,23, &) -2,126 {1

21"1]382 ( 1,23, 6) -.5948 (1,22, &) 4985 (1,22, 8) 7545 (1,18, &) 5483 {1

", .2323 {1, 23, 10) 1483 {1y 22, 1) LB2536-00 (1, 22, 8) L1203 ( 1,23, 6) 2085 = ( 1,
1273 (1,23, 10)  WmE-01 (1, 23, 8)

OHEAD/DRAWDOWN PRINTOUT FLAG = | TOTAL BUDGET PRINTOUT FLAG = 0 CELL-BY-CELL FLOW TERN FLAG = 1
O0UTPUT FLAGS FOR ALL LAYERS ARE THE SAME:
HEAD ORAWDOWN HEAD DRAWDOWN
PRINTOUT PRINTOUT SAVE SAVE

0 0
! HEAD IN LAYER 1 AT END OF TINE STEP ' IN STRESS PERIOD !

! 2 3 b 5 § 1 8 § 10 R 12 13 14 15 18 1 18 18
1°'999.9 999,9 999, 999.9 999.9 99,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 535.6 999,9 535.0 535.5 999.9 999,9 998,9
2 999.9 999,9 999.9 §99.9 999,9 999.9 999.9 999,9 999,9 999.9 989.9 998,9 535.5 535.9 535.1 536.0 999.9 999.9 999,9
3 999,9 999,9 999,9 999,9 999,9 998.9 999,9 999.9 999.9 998.9 999.9 999,9 535,1 536.9 537.4 537.8 S41.6 545.9 999.9
b 999,9 999,9 999,89 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 988,9 538.0 539.5 539.8 540.0 540.2 544,5 54$,7
5 999,9 999,9 999.9 999.9 999,89 999.9 999.9 899.9 999.9 999.8 999.9 548.0 542.0 562.8 S42.k 41,8 S40.1 542.0 547.0
§ 998,9 989.9 999,9 999.9 999.9 999.9 989.9 999.9 999,9 999,9 999.9 553.7 550.0 546.6 545,2 543.1 542.5 Skk.4 546.3
7 899.9 999,9 999,9 99,9 99,9 999,9 999,9 999,9 999.9 999.9 563.7 558.9 956,0 552.3 S49.4 547.0 S46.8 S47.& 547.3
§ 995,9 999.9 999.9 989.9 999.9 998.9 999.9 999.9 999.9 999.9 565.0 562.0 560.0 556.3 553.4 552,0 552.5 550.4 989,9
9 999,9 999,9 999,9 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 $70.0 569.2 567.2 $65.5 562.2 559,3 558.1 558.9 999.9 999,9
0 998,9 989.9 999,9 9898,9 999,9 999.9 999.9 999.9 580.0 576.7 573.0 571.0 569.6 567.9 565.8 964.6 999.9 989,9 999,90
1 999.9 999,9 999.9 999.9 999,9 999,9 999,9 999,9 82,7 580.9 578.1 575.6 573.7 572.3 $70.2 999,9 999,9 999.9 999,9
2 399,9 999.9 999.9 999.9 998,9 999,9 999.9 999,9 $85.9 584.0 581.8 578,89 577.5 575.8 577.4 999.9 999.9 999.9 999,89
13 999.9 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 589.3 587.4 585.6 583.5 581.8 583.4 590.6 999.9 999,98 999.9 999.9
14 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 601.7 $98.1 583.7 590.3 589.0 586.9 585.3 597.6 609.8 999.9 999,9 999.9 9989,9
15 999,9 999,9 999,9 999,9 999,9 §07.3 603.3 598,86 596.7 594.2 592.3 590.8 598.4 §16.4 621,6 999.9 999.9 999,9 99,9
16 999.9 618.1 617.4 614.9 610.7 607.4 604.3 601.5 599.1 597,0 595.2 594.0 612.6 638.0 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9
17 §19.2 618,86 617,7 614,56 609,6 606.9 605.2 603,0 601.1 999.3 598.2 §06.8 630.8 646.0 999.,9 999,9 999,9 999,9 999,9
18 §18.6 619.3 618.8 615.2 608.0 606.7 605.7 604.4 602.8 601,0 600.5 622,2 636.1 999.9 989,9 999.9 999.9 999.9 999.9
19 621.1 620.8 620,5 618.5 610,7 606.9 606.2 605.4 §04.8 615.7 632.4 §39.9 999.9 999,9 999,9 999,9 999,9 999.9 999,9
20 623,0 622.8 622.6 §21.0 613.5 607.5 607.2 606.3 606.4 €38.6 667.3 999,9 §99.9 999,9 999,59 999,9 999.9 999,9 999.8
21 624.4 624.3 624.2 623.3 615.6 608.8 608.8 617.5 633.9 663.6 680,5 999.9 999.9 999,9 999,9 999.9 999,9 999,9 999,8

L P e e e - TP
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9

§ 999,

9 999,9 999.9 999,9 999

1

1 IN STRESS PERIOD
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1 U,S. GEOLOGICAL SURYEY MODULAR FINITE-DIFFERENCE GROUND-WATER NCOEL
QEERREERKRENES  NODELO MATEMATICO DE LA VEGA DE GRANADA  #¥¥dkiii ** Kiik §. PERNANENTE: Pasada 6 --(UNIDAD DE TIENPO

1 LAYERS 23 ROWS 19 COLUNNS
1 STRESS PERICO(S) IN SIMULATION
WODEL TINE UNIT IS DAYS
01/0 UNITS:
ELEMENT OF TUNIT: 1 2 3 & 5 § 7 8 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 2
IO UNIT: 1112 016 0 0 018199 0 020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0BAS! -- BASIC NODEL PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT 1
ARRAYS RHS AND BUFF WILL SHARE WENORY.
START HEAD WILL 8E SAVED
3979 ELENENTS IN X ARRAY ARE USED BY BAS
3979 ELEMENTS OF X ARRAY USED QUT OF 30000
0BCF! -- BLOCK-CENTERED FLOW PACKAGE, VERGION 1, 12/08/83 INFUT READ FROM UNIT 11
STEADY-STATE SIMULATION
LAYER AQUIFER TYPE

0
1 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY BCF
3980 ELEMENTS OF X ARRAY USED QUT OF 30000
DWELY -- WELL PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON 12
MAXIMUN OF 196 WELLS
784 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED FOR WELLb
L164 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
ORCH! -- RECHARGE PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT 18
QPTION 1 -- RECHARGE 10 T0P LAYER
437 ELENENTS OF X ARRAY USED FOR RECHARGE
5201 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
ORIVI -- RIVER PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT REAC FRON UNIT 14
MAXINUM OF 48 RIVER NODES
289 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED FOR RIVERS
5489 ELENENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
0SIPY -- STRONGLY IMPLICIT PROCEDURE SOLUTION PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 18
NAXINUM CF 50 ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE
5 ITERATION PARANETERS
1953 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY 5IP
7642 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000 )
1'*;***“"*'* NODELO NATEMATICO DE LA VEGA DE GRANADA ~ B¥sissdisibiiisi 5. PERMANENTE: Pasada 6 --(UNIDAD DE TIEWPO

0
BOUNDARY ARRAY FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 1 USING FORMAT: (191k)

1 2 3 4 5 B 1 8 9§ 10 11 12 13 b 15 16 17 18 1§
71 ¢ 0o 0 ¢ 90 0 0 0O 0 0O 0 0 1 O 1 0 0 0
b2 o ¢ 0 o0 ¢ 0o o0 ¢ 0 O 0 0O t t ¥ 1 0 0 O
0 3 g ¢ 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 t t vt 1 1 0
0 4 ¢ 0 0 0 0 0 0 ¢ O 0 0 O 1t v 1 t 1 1 1
b s ¢ 0 0 ¢ 0 0o 0 0 0 0 0 v t 1 ot 1t 1 11
0 ¢ ¢c 0 o 0 ¢ 0 0 0 0 0 O 1t ¥ vt 1 1 1 1 {
07 o 0 ¢ ¢ 0 0 0 0 0 0 + t 1 t 1 1 1t 1 1
b 8 g 0 90 ¢ 6 ¢ ¢ 6 0 0 ¢t ot ot 1t 1 1 10
0 9 g 0 0 0 0 0 0 0 0 v v ot t ot 1t 1t 1t 0 0
010 ¢ 6 ¢ ¢ 90 ¢ 0 ¢ t v ot v 1t t 1 1 0 0 0
9 1 ¢ 0 ¢ o0 0 0 & 0 t ¥+ 1t 1 1 t 1 0 0 0 0
612 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 v v t t 1t v 1t 0 0 0 0
013 9 0 ¢ 0 9 0 0 0 4 1t 1t t t 1t 1 0 0 0 0
0 14 6 0 0 0 0 0 t t t v 1t t 1t t 1t 0 0 0 0
015 g 9 0 0 0 t t 1t 1t 1 1t ot 1t 0 0 00
015 R T L A R N R T T H N N A A !
017 tot o1 1t ot 000 0o
018 [ T T (S N (N AN S A IS S N S A A N SN N
019 f 0t 1t 1 1ttt ot 1oy o1t 0 0 0 0 0 0
020 [ R T S A A A R S T D A |
02 r 1t o+ttt oy 6 000 0 06 0o
022 e 0 t 1t t 1ttt ot 1t o o000 0 00
023 p 9 0 t+ ¢t ot v 1t 1 4t 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OAQUIFER HEAD WILL BE SET TO 999.80 AT ALL NG-FLOW NODES (IBOUND=0).
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| USING FORNAT: {19F4.0)

INITIAL HEAD FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIY

1 2 3 b ] § 1 8 9 10 "noon 13 14 15 16 17 18 13

0 90 W0 , W0 N R 0 N 0 .0 N .0 §25.0 .0 560.0 540,0 0 9 0
02 .0 N .0 N .0 0 0 0 N 0 N .0 530.0 532.0 535.0 535.0 N .0 0
03 A W0 0 0 0 0 0 0 0 0 .0 .0 535.0 535.0 535.0 538.0 $43,0 548.0 .0
04 0 N 0 0 N 0 0 .0 0 0 0 .0 540,0 560.0 537.0 538.0 5&3.0 544.,0 549.0
08 0 N 0 N N A 0 J 0 0 .0 550.0 545.0 542.0 562,0 562,0 943.0 943.0 §50.0
0 6 N/ 0 d 0 0 W0 0 0 N 0 .0 555,0 550.0 S44.0 543,0 543.0 544.0 545,0 550.0
07 0 .0 N 0 0 0 0 W0 0 .0 563,0 558.0 555.0 552.0 949.0 547.0 547.0 547.0 555.0
0 8 0 0 0 0 N N .0 0 W0 0 565.0 560.0 560.0 555.0 555.0 553.0 550.0 550.0 Nl
09 0 0 0 .0 N 0 0 N .0 568.0 568.0 562.0 562.,0 963.0 599.0 557.0 556.0 Ny 40
010 0 N 0 W0 0 N 0 L0 573,0 572.0 71,0 568.0 568.0 $65.0 9564.0 558.0 0 0 .0
01 .0 0 N 0 W0 N ) .0 575.0 §75.0 574.0 573,0 572.0 971.0 968.0 N 0 0 N
012 0 N N R 0 N 0 .0 580,0 §77.0 578.0 577.0 575.0 §77.0 §76.0 0 N .0 0
UIRE] 0 0 0 0 A A0 N .0 593,0 587.0 587.0 583.0 583.0 987.0 985.0 N N N 0
0 14 0 N Ry N 0 ,0 506.0 506.0 §00.0 590.0 587.0 587.0 587.0 598.0 600.0 N} W0 0 0
019 0 N A0 0 .0 606.0 600.0 600.0 594.0 592,0 590,0 580.0 $93,0 605.0 612.0 .0 .0 .0 0
0 16 615.0 612.0 610.0 607.0 603.0 §03.0 602.0 598,0 595.0 594.0 $95.0 5985.0 600.0 625.0 N .0 N N W0
9 17 616.0 615,0 613,0 508.0 603,0 §02.0 598,0 598.0 596.0 595.0 $97.0 600,0 §08.0 §25.0 0 0 4 0 N
0 18 §22.0 68,0 618.0 612.0 603.0 §02.0 538,0 598,0 597.0 600.0 §00.0 610.0 615.0 0 0 0 .0 0 N
0 19 630.0 625.0 622.0 §18.0 608,0 §03.0 602,0 §00.0 598.0 610.0 §28.0 640.0 N .0 0 0 0 .0 .0
020 640,0 638.0 631.0 625.0 612.0 603.0 602.0 603.0 602.0 §25.0 6§5.0 0 .0 0 0 W0 .0 0 0
D21 652.0 650,0 641,0 633.0 619.0 605,0 603.0 604.0 §28.0 648,0 680.0 N 0 N 0 A W0 0 0
§ 22 .0 .0 §52.0 640.0 620.0 605,0 620.0 625.0 648.0 665.0 685.0 W0 A0 0 N 0 0 0 0
023 .0 0 .0 648.0 630,0 620.0 630.0 642.0 §60.0 675.0 A0 0 0 0 W0 0 0 0

0
DRAWDOWN PRINT FORNAT IS FORMAT NUMEER 8
DRAWDOWNS WILL BE SAVED ON UNIT O
SPECIFIED EVERY TIME STEP

OHEAC PRINT FORMAT IE FORMAT NUMBER 8
OHEADS WILL BE SAVED ON UNIT 0
0QUTPUT CONTROL IS

0 COLUMN TO ROW ANISOTROPY =  1.000000
0 QELR = 1000.000
% DELC =  1000.000
TRANSNIS. ALONG ROWS FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 11 USING FORNAT: (19F4.0)

1 z 3 4 ] b 1 8 ] 19
11 12 13 14 15 16 11 18 18

01 0000 .0000 0000 0000 .0000 0000 0000 0000 0000 0000
0000 0000 4.0000E+04 0000 1,5000£+04 1,5000€+04 0000 0000 0000

02 , 0000 090 .0000 0000 0000 0000 0000 6ooo 0000 0000
0000 0000 4,0000E406 4,0000E+04 &.0000E+04 1,5000E+04  ,0000 .0000 0000

0 3 .0000 0000 0000 ,0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0000 0000 1,5000£+04 4&.0000€+04 4.0000£+04 1,5000€+04  200.0 200.0 0000

04 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0000 0000 500.0 1.5000E+04 4.0000E+04 1,5000£+04 1.5000£+04  200,0 200,90

05 0000 .0000 0000 0000 0000 0000 0000 .0000 0000 .0000
0000 500.0 500.0 1,5000E+04 &,0000£+04 4.00006+04 1,5000£+04 2000, 200.0

06 0000 0000 0000 0000 0000 ,0000 .0000 0000 ,0000 0000
.0000 500.0 500.0 1,50006+04 4.0000£+04 4.0000E+04 1.5000E+04 2000, 2000.

g7 0000 0000 0000 0000 0000 6000 0000 0000 0000 0080
500.0 $00.0 1.50006+06 1.5000E+04 &.0000E+04 1.5000E+04 2000, 2000, 2000,

0 8 ,0000 0000 0000 .0000 ,0000 0000 0000 .0000 0000 0000
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. 5000, 1.50006+04 &,0000E+04 &,0000E+0% 1,5000E+04 2000,
03 !%%%0 0000 0000 L0000 0000 0000 0000
5000, 1.5000E406 &,0000£+06 1,5000E+04 7000, 4000, 4000,
010 .0000 ,0000 0000 0000 L0000 0000 L0000
5000, 1.5000E+04 4,0000E+04 1,5000E+04 7000, 4000, 0000
01 0000 0000 .0000 0000 .0000 .0000 0000
5000, 1.5000E+04 &.0000E+04 1,5000E+04 7000, 0000 L0000
012 L0000 .0000 .0000 0000 0000 0000 L0000
1.5000E+0k &,0000E+04 &.0000€+04 1,5000€+04  700.0 0000 .0000
013 0000 0000 L0000 0000 0000 0000 0000
4
1.5000£406 &.00006+04 1,5000E+06  700.0 700.0 0000 .0000
0 14 0000 0000 L0000 0000 0000 0000 100,0
4
4,00006404 &,0000E+04 1,5000E+04  300.0 100.0 . 0000 0000
015 L0000 0000 .0000 0000 0000 160.0 100.0
[
k.0000E+04 1,5000€+04  700.0 100.0 100.0 0000 0000
0 16 1.50006+04 1,5000E+404 1,5000E+04 4000, 4000, 4000, 4000,
4
4,0000E+04 1.5000€+0&  800.0 900.0 L0000 0000 0000
8 17 1.5000E+04 1.5000€+04 1.5000E+04 7000, 1000, 1.5000E404 1,5000E+04
1,5000E404  300.,0 $00.0 §00.,0 ,0000 .0000 0000
E 18 1,5000£+04 1,5000E404 1,5000E+04  500.0 1,50006+04 4,00006+04 4.0000E+04
1,5000€+0%  300.0 900.0 0000 0000 0000 0000
019 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 4,0000E+04 &.0000E+04
200.0 900.0 L0000 ,0000 0000 0000 0000
020 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 4.0000E+04 1.5000E+04
100.0 0000 0000 0000 0000 0000 0000
021 500.0 500.0 500,0 500.0 $00.0 1.5000E+04 1,5000E¢04
100,0 .0000 0000 .0000 0000 .0000 L0000
022 .0000 L0000 100.0 500.0 500.0 1.50008+04 1.5000E+04
100.0 0000 0000 0000 L0000 0000 0000
023 .0000 L0000 0000 100.0 500.0 $00.0 500.0
. 0000 L0000 0000 0000 0000 0000 0000

2000,
.0000

0000
.0000

0000
0000

.0000
0000

.0000
0000

0000
2000,

.0000
2000.

0000
1.5000E+04

0000
1,5000€+04

0000
4,0000E+04

0000
4. 0000E+04

0000
1.5000E+04

.0000
200.0

0000
200.0

. 0000
$00.0

.0000

SOLUTION BY THE STRONGLY INPLICIT PRCCEDURE

MAXINUM ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE =
ACCELERATION PARANETER =

HEAD CHANGE CRITERION FOR CLOSURE =

SIP HEAD CHANGE PRINTOUT INTERVAL =
CALCULATE ITERATION PARAMETERS FROM

NUNBER OF TINE STEPS = 1
NULTIPLIER FOR DELT = 1,000

196 WELLS INITIAL TIME STEP SIZE =  365.2500

50
1.0000
.SU?OUE'UI

0000
.0000

,0000
1000,

.0000
1000,

,0000
1000,

.0000
2000.

0009
2000,

0000
1.5000E+04

0000
1.5000€+04

0000
4.0000€+04

0000
4.0000E+04

.0000
1.5000E+04
»0000
1.5000£+04
0000
200.0

0000
200.0

0000
300.0

0000

MODEL CALCULATED WSEED
STRESS PERIOD NO. 1, LENGTH =  365.2500

LAYER RO¥  COL STRESS RATE  ¥ELL NO,

Page 3

1000,

1000,

5000,

5000,

1.50008+0

1.5000£+0

1.5000E+0

4.,0000E+0

4,0000E+40

1.5000E+0

200.0

200.0

300.0

300.0

300.0
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OO BBV~ ~d S s ™ A S AT NN AN N NN NN NN S e WwwwWwaran

-929.5%
-926.53%
-§28.5%
-929.5%
~929.5%
-929.85
929,85
~929,5%
-929.85
-928.85
-929.5%
-929.5%
-928.85
-928.85
~929,69
-929.8%
-928,8%
-929.55
-929,85
-929.5%
-928.85
-929.55
-929.5%
-928.58
-929.5%
-929,8%
-928.985
-928.65
-929.59
-929.6%
-928.85
-929.85
-929.5%
-928.8%
-928.5%
929,85
-929.5%
-829.55
~929.5%
-928.85
-929,9%
-928.55
~929.5%
-929.5%
929,85
-929,85
-929.5%
~928,85
'929'55

17808,

17808,

3425.0

3425.0

3425.0

3425.0

1945.0

1945.0

1945.0

1945.0

1945.0

1945.0

1945.0

1945.0

1945.0

1945.0
-2621.0
-1178.0
-967.00
-1023.0
-28.000
-§70.00
-294.00
-1098.0
=173.00

Page &
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! 3 11 -440.00 82
! 3 18 -459,00 83
1 4 16 -267.00 B4
] b 1 -141.00 8%
1 4 18 -289.,00 86
1 ] 13 -309.00 87
1 5 12 ~412,00 88
! ] 13 -926.00 89
1 5 15 -10.000 90
1 S 1 -64.000 91
| 5 18 -2874.0 92
1 9 18 -99.000 93
1 ] 12 ~32.000 94
1 b 13 -622.00 95
1 b 14 -1672.0 96
1 ] 17 -235.00 87
1 1 12 -1586.0 98
1 1 13 -1808.0 89
| i 14 -1.0000 100
1 1 15 -605.00 101
1 8 L)) -193.00 102
! 8 12 -936.00 103
| 8 13 -1561.0 104
1 8 14 -1887.0 105
1 8 15 -938.00 106
! 9 1 22,000 107
1 3 12 -1460.0 108
1 § 13 -990,00 109
! § 14 -3604.0 110
! 9 15 12,000 11
1 10 18 -1388.0 112
1 10 14 -1749.0 13
1 10 12 630,00 114
| 10 1 464,00 115
1 11 19 -1097.0 118
1 ] 14 -218.00 111
| H 12 -1547.0 - 118
1 ] ] -511.00 119
! 11 g -138.00 120
! 12 1§ ~308.00 121
1 12 14 -508.00 122
1 12 13 -326.00 123
1 12 12 -3092.0 124
1 12 11 ~4374.0 125
1 12 9 -617.00 12§
! 13 19 -1163.0 121
1 13 14 -1121.0 128
1 13 12 -3238.0 129
1 13 11 -1801.0 130
1 14 19 -126.00 131
1 14 14 -126.00 132
1 14 13 -825.00 133
1 14 12 ~2448.0 134
! 14 10 -217.00 139
1 14 8 ~1042.0 136
! 14 8 -82.00 137
1 15 14 -175.00 138
1 15 12 -435.00 138
1 1% 11 -998.00 140
1 1§ 10 -16.000 141
! 1§ § 67,000 142
1 19 1 -1349.0 143
1 16 13 -412.00 144
1 16 12 ~328.00 145
1 16 11 -163.00 148
! 16 10 -20.000 147
1 16 9 =214.00 1he
1 16 8 -1210.0 149
1 16 1 ~1652.0 150
! 16 5 -617.,00 151
! 18 2 -123.00 182
1 11 13 -15.000 153
1 17 12 -1687.0 154
1 1 11 -96.000 185
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48 RIVER REACHES
0 LAYER RO¥

10

STAGE
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Tuesday, October 30, 1980

CONDUCTANCE

- P o n i e~ e e em o n e~ s s

OO O TOODODTODTOETD
OO oOoOofoffocoSo
CoOofFfFovofCoccocafoooc

<

100.0
100.0
1000E+407
.1000E+07
1000407
1000E+407

0

1

1

§
1
6
8
&
3
4
2
|
0
8
1
2
9
3
0
8
8
b
§
4
3
2
9
8
1
]
b
3
0
8
1
§
9
b
3
1
1
5
!

-15.000
-304.00
-462.00
-193.00
-1178.0
-10.000
-126.00
~20.000
-348.00
-32,000
-1946.0
-1786.0
-1892.0
-338.00
-442.,00
-235.00
-400.00
-213.00
-47.000
=640.00
-1480.0
-19.000
-113.00
-188.00
-133.00
<121.00
=2521.0
-17.000
-99.000
-302.00
-877.00
-383.00
-641.00
-157.00
-27.000
~T4.000
-64.000
-104.00
-117.00
-813,00
-10,000
RECHARGE =

BOTTON ELEVATION

156
187
158
15§
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
112
173
174
178
176
117
178
178
180
181
182
183
184
185
186
187
188
188
190
191
192
193
184
185

186
+2534000E-02

RIVER REACH

10

Page 6
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| 3 1§ 538.0
1 b 1§ 540.0
i § 13 538.0
| 5 18 545.0
! 5 17 5.0
! 5 15 5k2.0
1 3 13 52,0
1 § 19 550.0
1 § 17 545.0
! § 15 543.0
1 § 13 550.0
1 § 12 555.0
1 7 17 550.0
1 7 1§ 57,0
1 7 12 560.0
1 8 18 560.0
1 8 15 §53.0
i 8 12 562.0
1 8 1 565.0
1 3 10 510.0
! 10 3 580.0

OAVERAGE SEED = .00324418
WININUN SEED = .00016577

5 ITERATION PARAMETERS CALCULATED FROM AVERAGE SEED:

.0000000E400  .7613418E+00  ,9430423E+00

18 ITERATIONS FOR TIME STEP 1 IN STRESS PERIOD
OMAXIMUN HEAD CHANGE FOR EACH ITERATION:

Tuesday, October 30, 1880

L 1000E+07 938.0
1000E+07 §40.10
J1000E+07 538,10
J1000E+07 949.0
1000€407 560.0
1000E+07 542.0
. 1000E407 542.0
.1000€+07 590.0
A000E+07 945.0
.1000E407 543.0
JA000E+07 $50.0
1000E+07 585.0
1000E+07 §50.0
1000407 547.0
1000E+07 560.0
1000E+07 560.0
1000€+407 $53.0
1000E+07 562.0
+1000E+07 565.0
,1000E+07 570.0
1000E+07 580.0

page !

.9864066E+00 . 9967558E+00

0 HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,

CELL-BY-CELL FLOYW TERN FLAG =

14 15 16 11 18 19

IR R N N N N N N NN NN N RN NN

9.9 999,9 535.6 999.9 535.0 $35.5 999.9 999.9 '999,9
9.8 999,9 535.6 535.9 535.1 535.0 999.9 999.5 989.8
899.9 535.1 §36.9 537.4 537.8 541,6 545.9 998.9
999,9 538.0 539.5 538.8 540.,0 540.2 544.5 S43.7
549.0 542.0 562.8 S&2.4 S41.8 540.1 $42,0 947,0
53,7 950.0 546.6 545.2 S43.1 842.5 54L& 546.3
58,8 556.0 552.3 549.4 547.0 545.8 547.4 547.3
62,0 560.0 556.3 553.4 552.0 582.6 §50.4 998.9
67,2 565.6 562.2 559.3 598,1 558.9 989.9 993.9

567.9 565.8 564.6 989.9 988.,9 989,8
§72.3 570.1 998.9 999,9 999.,9 9939.9
$79.8 577.1 999.9 999.9 999,98 999,
582.9 588.9 999.9 999.9 999.9 999.9
595.6 605.7 998.9 999.9 939.9 993,9

614.4 998.9 999.9 999.9 999.9 9988.9
20,4 999.9 999.9 999.9 999.9 9939.9
999.9 999.9 999.9 999.9 998,9 999,9
999,9 999.9 899.9 999.9 9998,9 999.9
998.9 989.9 999,9 999.9 998.9 999.9

ROW, COL
. -1:329 (1,22, 1) -4.506 (1,23, 6 2318 (1,23, 8
21' 1]%73 { 1,23, 100 .3660 (1,21, 10) 2395  ( 1,23, §)
17' .§§7s {1, 23, 10) 1068 {1, 22, 11)  LB23SE-01 { 1, 20, 10)
: " LS (1,23, 10)  LSABIE-01 { 1, 23, 8) .3585E-01 ( 1, 13, 13)
OMEAD/DRAWOOWN PRINTOUT FLAG = 1 TOTAL BUDGET PRINTOUT FLAG = 0
OCUTPUT FLAGS FOR ALL LAYERS ARE THE SAME:
HEAD  ORAWDOWN HEAD DRAWDOWN
PRINTOUT PRINTOUT SAVE  SAVE
1 1 0 0
f HEAD IN LAYER 1 AT END OF TIME STEP 1 IN STRESS PERIOD
f 2 3% 4 5 6 1 8 9§ 1w 11 1n
01 '999.3'999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 '999,9 999.9 999.9 999,99
0 2 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 99
0 3 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999.9 999,9 99,9 999,9
0 4 999.9 999,9 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 $99,9 999.9 999.9
0 5 999.9 999,9 999,9 999.9 999.9 999,9 999.9 999, 999.9 999.9 999,9
0 6 999.9 9989.9 999,9 999.9 999.9 999,9 989.9 999,9 $99,9 999.9 989,89
0 7 999.9 999.9 999,9 999,9 999,9 999,9 999.9 999,93 999.9 999.9 53,7
0 8 999.9 999,9 999.9 999,9 999,9 999.9 999,9 999,83 999.9 999,89 565.0
0§ 999.9 999,9 999,9 999,97 999,9 999,9 999.9 999.9 999,9 570,0 969.2
0 10 996.9 999,9 999,9 999,9 999,9 999.9 $99.9 999.9 $80.0 576.7 573.0 571.0 969
0 11 999.9 999,9 999,9 999,9 999,9 999,9 999,9 999.9 582.7 580,9 578.1 §19.7 573
0 12 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999,9 585.9 584.0 581.9 579.9 577
013 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999.9 999,9 589,k 587.5 985.7 583.9 581,
0 1% 999.9 999.9 998.9 999.9 999,9 999.9 601.5 538.1 593.7 590.4 $88.1 587.0 985
0 15 999.9 999,9 999.9 999.9 999.9 607.0 603.2 599.5 596.7 594.2 592.3 590.9 59
0 16 999.9 616.5 616.0 §13.8 6101 607.1 604.1 §01.4 599.0 587,0 5985.2 594.1 60
017 617.5 §16.9 616.1 613.5 §09.2 606,7 605.1 §02.9 601.0 599.2 598.1 §04.2 6
018 §17.8 617.5 617.0 §14.5 607.8 606.6 605.6 §04.3 602.7 600.9 §00.3 617.1 62
0 13 §26.3 §25.4 623,3 619.9 611.1 606.8 606.1 605.3 604.7 §15.4 631.2 636.5 99
0 20 638.7 636.7 632.3 625.6 614.9 607.6 607.1 §05.3 606.4 §38.5 §66,7 999,9 99
021 647.9 545.3 639.3 §30.3 §17.8 608.9 608.9 617.5 633.8 663.4 680.1 999.9 89

WO o WO s O

b
1
8
9
b
.g §06.8 §13.8 999.9 989.9 999,9 999,9
9
4
g
9
§

999.9 999.9 999.9 999.9 998.9 999.8
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1
12 13 14 15 16 11

1 IN STRESS PERIOD

7 667.3 999.9 999,9 998,9 999.9 999.9 999.9 899.9 599,9 988,89
10

Tuesday, October 30, 1990
0.3 610.2 629.8 655.5 678.0 688,6 999.9 999,9 999,9 999,9 999.9 999,9 999,98 989.9

1.8 620.6 638.4 651,
1 AT END OF TIME STEP

0.4 61
4.6 61
AYE

DRAVDOWN IN LAYER

0 23 999.9 999.9 999.9 647.0 62

0 22 998,9 998.9 654.,3 633.5 620,
!

VEGAPERS.OUT
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P DD D e DD DB DA BB NHDohHon
........................
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-on o DA DA DD D Den
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L¥#3/1
12877€+06
SORZ;E*OG
63438406
49440E+08
6333;E*06

PPN OO .- TP HNOHHEHPDHDom Do . e e e . e = e e
.o oD V- I RN oD o on T M an O en
~on M DD DO DD oy Do
-an o DB OO ON o
o LTI T ] T LT
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§
[
8
]
$
2
b
8
g
g
9
9
§
8
§
9
§
§
§
8
§
§
!
3
1
T
Y

oD D - ot — N O O T e T o P o O O T o Dy
~on o P T aIPomPoHTPoyPom
-99 99999999999999

WELLS
RECHARGE

STORAGE
RIVER LEAKAG

CONSTANT HEAD

........................
.y — » —— D DD DD ODAD
- ’ v ) P DB DD onhon
- 9999999999999

JLH
out:

- ) L b oo o
a 99999999

| IN STRESS PERIOD
PERCENT DISCREPANC

- O e P~y — N v g N CI DD DTV on
“on ) ) ) L] LI [ o on O on O oy

RATES FOR THIS TINE STEP

e UP ) N -— T e O e T T (D OO0 O O o TP o
sl . o v P oD oD
- DD oI

------------------------

------------------------
con MDD D ) —CN B e Y D e P T ) I OD
- ODOo» O on D by [ ’ Rt 't o

........................
DD HDEOHD-TWL ) N ) MM oS
eI oYDEHMN 1 b 1 L) ) v e e —
ccHO Do O oD 1] [ » »

------------------------
e N OO OGN O ON M M U mn LD O =T U U D D T e
cHDOHDDHDAOHDOo N R
DO HDDHN N

A6

cf Do DM on Doy PDon Y o D > Yy S
e DDA PPN o U B I
cm PP HPARTPH NP r

------------------------
c PP DDA PRI DO F MmN O DD
DD HDDNHD N [ R T
CTI DD DHDRH DN

R2%]
184 18E¢08
49316408
23171409
50760E+08
18058E+08
23134E+408
36878E+06

00000

D DIDDADD DD oD — o T T oy
eI HDOH® 1 L by b )

C BB DD DD P TR LTI TN 1) TR L L TR LT

£
0
§
3
4
N
£
0
S
£
£
1
T

------------------------
DDA DPHDI DT T MmN W
CRDODPDDOHDHDHIPHPon )}

PN DDHDHIBH PO Do

VOLUKETRIC BUDGET FOR ENTIRE MODEL AT END OF TINE STEP

WELL

RECHARG
RIVER LEAKAG
TOTAL QU

------------------------
c T PPN TIHDDND P O DTN e I (D
C BB DHIDIOHIonDon
cHPADDHP o P T oD

IN:
CONSTANT HEA

DD DD DH B DNHWm— — = —CNon

§
]
]
g
]
9
8
8
9
§
9
]
8
8
8
8
§
9
9
b
1
h
0
CUNULATIVE VOLUNES

nsgggggggsgggggg.. -. .9
B PDHHIIHAINH P oD o

FERCENT DISCREPANCY =

AN NH PO TO N oD N - P T e Do
e DDA DIDDHNPFH P o o
S DB DI DH DD > on

AN DHIMN DD DN o on
e o e o T e e e O O O

@ Ny T U D e OO O D e N vy T D WO~ O O D — Ny

oo ofofCoRofoPlPolRoRPoloRo P =1 o e . =1

YEARS

1,00000

1.00000
1,00000

365.250
365,250
365.250

DAYS

1
HOURS
8766.00
8766.00
8166.00

NINUTES
525960,
§25960.

t IN STRESS PERICD
525960,

,315576E+08
,318576E+08
.315576E+08

TINE SUNNARY AT END OF TINE STEP
SECONDS
TIME STEP LENGTH

STRESS PERIOD TIME
TOTAL SINULATION TINE
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1 0.5, GEOLOGICAL SURVEY NODULAR FINITE-DIFFERENCE
QREERBBRERAESE  NODELO WATENATICO DE LA VEGA DE GRANADA  ¥¥si¥iiiy
=D
1 LAYERS 23 ROWS 19 COLUNNS
1 STRESS PERIOD(S) IN SIMULATION
NODEL TIME UNIT IS DAYS
gI/0 UNITS:
ELENENT OF IUNIT: 1 2 3 & 5 6 7 & 9 10 1112 13 th 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
I/OUNIT: 1112 O t6 0 0 01819 0 020 0 0 0 0 0 0 0 0 0000
UBAS1 -- BASIC NODEL PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT |
ARRAYS RHS AND BUFF WILL SHARE MEMDRY.
START HEAD WILL BE SAVED
3979 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY BAS
3979 ELENENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
O0BCF! -- BLOCK-CENTERED FLOW PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM ONIT 11
STEADY-STATE SINULATION
LAYER AQUIFER TYPE

GROUND-WATER NODEL
LA S. PERNANENTE: Pasada 6 --(UNIDAD DE TIENPQ

0
1 ELENENTS IN X ARRAY ARE USED BY BCF
3980 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
OWEL! -- WELL PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON 12
MAXINUM OF 196 WELLS
784 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED FOR WELLS
4764 ELENENTS OF X ARRAY USED QUT OF 30000
ORCH! -- RECHARGE PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT 18
OPTION 1 -- RECHARGE TO TOP LAYER
537 ELEMENTS OF X ARRAY USED FOR RECHARGE
5201 ELENENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
DRIVY -- RIVER PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FRON UNIT 14
NAXINUN OF 48 RIVER NODES
288 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED FOR RIVERS
5489 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000 )
0SIP1 -- STRONGLY INPLICIT PROCEDURE SOLUTION PACKAGE, VERSION 1, 12/08/83 INPUT READ FROM UNIT 18
NAXIMUN OF 50 ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE
§ ITERATION PARANETERS
1953 ELEMENTS IN X ARRAY ARE USED BY §IP
1447 ELEMENTS OF X ARRAY USED OUT OF 30000
1*‘;**““**‘* NODELO NATENATICO DE LA VEGA DE GRANADA  Bdssdiskisiiiny §. PERNANENTE: Pasada 6 --(UNIDAD DE TIENPO
0

BOUNDARY ARRAY FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 1 USING FORMAT: (1914)

1 2 3 & 5 & 7 8 % 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
0! 0 0 0 0 & 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
o2 ¢ 0 0 6 0 0 0 0 0 0 O O Vv v t 1 0 0 O
03 o ¢ 0 0 06 0 0 ¢ 0 0 0o O 1t t 1t 1 t 10
o4 6 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 t 1 1 ¥ T 1 1
os o 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 1 ¥t o+ t 1 1 1 |
g6 0 o0 0 0 0 0 O O 0 0 O t t t 4+ P 1t V1
07 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1t t 1 1 1 1 o1 11
o8 0 0 0 0 0 0 O 0 O O Ut t t t 1 t 10
o9 © 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 t vt 1 1 1 0 0
ow 0 0 & 0 0 & 0 O + t ¥y ot 1 1t 1 1 0 00
UIRE} ¢ 0 0 0 o6 0 0 0 4 t ¥ t 1t 1 t 0 0 00
p12 0 0 0 0 0O 0 0 O 1 t 1 1 t 1t t 0 0 0 0
013 o 0 0 0 0 0 0 0 t 1 t 1t t ft 1t 0 0 0 0
oW o0 0 0 0 0O 0 t 1t 1t ot v t 1t 1t t 0 0 00
015 0 0 0 0 & 1 v t 4t 1t 1 1t t 1t 0 0 00
016 o6t 1 t t 1 1t 1 1 1 1t ot 1t 1t 00 0 00
on AR TR NN (N NN NS (N NN N SN NS TR NS N R N A |
018 Yo 1ttt 1ttt 00 008 o
019 t ot 1 ot 1t 0000 000
0 20 Tt 1t 1t ot 1 1t ot 00000 o0
0N t ottt 1t ottt 00 00 0 0600
022 o 0 f f 1+ 1t 1t t 1t 1yt 0o 0 ¢ 0 0 0 0 0
023 ¢ 0 0 ¢t 1 1t 1t +t t f 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OAQUIFER HEAD WILL BE SET TO 999,90 AT ALL NO-FLOW NODES (IBOUND=0).
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0
INITIAL HEAD FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 1 USING FORMAT: (18F4.0)

1 2 3 4 5 § 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18
ull‘lt!'ll:o ":o‘"":d' ":0." :6. l:ullllt:ot!"l:olltll:onlt l'lolIlll'lotll'l:oltstzlsl:oilCt.:ultslhlol:dislhtol:utllot:ol'lli:ut'lll:"lll
02 N 0 .0 0 NI N 0 0 4 0 R .0 530.0 532.0 535.0 535.0 .0 .0 W0
03 N] W0 0 N 0 N ] 0 0 N N .0 935.0 535.0 535.0 538.0 543.0 546.0 0
04 .0 0 0 Rl 0 A0 .0 N 0 0 W0 L0 540.0 540.0 537.0 538.0 543.0 S44.0 549.0
05 .0 0 0 .0 .0 .0 0 N .0 W0 .0 550.0 S45.0 52,0 962.0 542.0 543.0 543.0 550.0
0 6 .0 0 .0 0 0 W0 N .0 0 .0 .0 555.0 550.0 S&4.0 543.0 543.0 54,0 S45,0 5580.0
07 W0 0 0 0 0 0 0 0 .0 .0 563,0 558.0 555.0 552.0 549.0 547.0 547,0 547.0 555.0
0 8 N .0 0 N .0 0 .0 .0 0 .0 565.0 560.0 560.0 555.0 555.0 553.0 $50.0 5580.0 N
08 0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 568.0 568,0 562.0 562,0 563.0 $59,0 557.0 §56.0 N .0
010 0 .0 .0 0 0 .0 0 .0 573.0 572.0 571.0 $68.0 568.0 565.0 564.0 558.0 N N 0
IR R] N 0 .0 .0 0 0 .0 0 575.0 §75.0 574.0 573.0 72,0 571.0 568.0 .0 .0 0 0
012 0 .0 .0 A N 0 0 .0 580.0 577.0 578.0 577.0 575.0 §77.0 576.0 W0 .0 .0 0
013 0 0 .0 .0 0 8] 0 .0 593,08 587.0 587.,0 583.0 583.0 587.0 585.0 N N N .0
0 14 0 .0 .0 N .0 .0 606.0 606.0 600,00 590.0 587,0 587.,0 $87.0 598.0 600.0 .0 0 ] N
015 ] 0 0 0 ,0 606.0 606.0 600.0 594.0 592.0 590.0 590.0 593.0 605.0 §12.0 N N 0 0
0 16 615.0 12,0 610.0 607.0 603.0 603.0 602.0 598.0 595.0 594,0 585.0 585.0 600.0 625.0 0 .0 0 N 0
017 616.0 615,0 613.0 608.0 603.0 §02,0 598.0 598.0 596.,0 $95.0 587.0 600.0 608.0 625.0 .0 .0 .0 0 N
D 18 622.0 §18.0 68,0 612.0 603.0 602,0 599.0 598.0 597.0 600.0 600.0 610.0 615.0 0 .0 0 0 .0 0
0 19 630.0 625.0 622.0 £18.0 608.0 603,0 602.0 600.0 598,0 610.0 628.0 640.0 0 .0 .0 .0 .0 0 0
0 20 640.0 636.0 631.0 §25.0 612.0 603.0 602.0 603.0 602.0 625.0 655.0 0 0 .0 0 .0 0 0 N
0 2t 652.0 650.0 641.0 633.0 619,0 605.0 603,0 §04.0 628,0 548.0 680.0 .0 N 0 0 .0 0 0 A0
022 .0 .0 652.0 640.0 620.0 605.0 620.0 625.0 648.0 665.0 685.0 N N 0 .0 .0 0 0 0
023 N .0 .0 648.,0 630,0 620,0 630.0 642.0 660.0 §75.0 . .0 W0 0 0 .0 N ] 0
OHEAD PRINT FORMAT IS FURNAT NUMBER 8 DRAWDOWN PRINT FORMAT IS FORMAT NUNBER 8
QHEADS WILL BE SAVED ON UNIT 0 DRAWDOWNS WILL BE SAVED ON UNIT 0
0OUTPUT CONTROL IS SPECIFIED EVERY TINE STEP .

0 COLUNN TO ROW ANISOTROPY =  1.000000
0 DELR = 1000.000
% DELC = 1000,000
TRANSNIS. ALONG ROWS FOR LAYER 1 WILL BE READ ON UNIT 11 YSING FORNAT: (19F4.0)
| 2 3 b4 -] 6 1 8 ] 10
i1 12 13 14 15 16 17 18 19
6' 1 .0000 .0000 .0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

0000 .0000 4.,0000E+0L  .0000 1.50006+04 1,5000E+04 ,0000 0000 0000
02 0000 0000 0000 L0000 0000 L0000 0000 ,0000 0000 0000

0000 0060 4,0000E+04 4.0000£+404 &.0000E404 1.5000E+04  .0000 L0000 L0000
03 0000 .0000 0000 ,0000 0000 0000 .0000 0000 0000 0000

0000 0000 1.50006+04 &.0000E+04 4.0000E+04 1.5000E+04  200.0 200,0 L0000
0 4 ,0000 0000 0000 0000 0000 L0000 0000 0000 0000 .0000

0000 0000 500.0 1.5000E+04 4,00006404 1.5000£+0& 1,5000€+04  200.0 200.,0
0 s , 0000 0000 ,0000 ,0000 ,0000 0000 0000 0000 0000 .0000

L0000 500.0 500.0 1,50006+04 4.0000E+04 &4.0000E+04 1,5000E+04 2000, 200.,0
0§ L0000 L0000 0000 0000 0000 0000 ,0000 0000 0000 0000

0600 500.0 500.0 1,5000E404 4.0000E+04 &.0000£+04 1,5000£+04 2000, 2000,

07 0000 0000 0000 0000 0000 L0000 0000 .0000 0000 L0000

500.0 500.0 1.5000E+04 1,5000E+04 &,0000E¢04 1,5000E+04 2000, 2000, 2000,

08 0000 0000 0000 0000 L0000 L0000 .0000 ,0000 .0000

0000
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1000, 5000, 1,5000E+04 4.0000E+04 &,0000E+04 1.5000E404 2000, 2000, 0000
09 .0000 .0000 0000 0000 . 0000 0000 ,0000 0000 0000
5000, I.SUOOE*US &,0000E+04 1.5000E+05 7000, 4000, 4000, 0000 0000
010 .0000 0000 0000 .0000 ,0000 0000 0000 .0000 1000,
5000, 1.5000E+04 &,00006+04 1,5000E+04 7000, 4000, 0000 ,0000 0000
0 11 0000 ,0000 0000 0000 0000 .0000 0000 0000 1000,
5000, 1.5000€+04 4&,0000E+04 1.5000E+04 7000, 0000 0000 .0000 0000
012 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1000,
1.5000E404 &,0000€+04 4,00006+04 1,5000E+04 700.0 .0000 0000 L0000 0000
£ 13 L0000 ,0000 .0000 L0000 0000 .0000 0000 L0000 2000,
1,5000E+04 &.0000E+04 1,5000E+0&8  700.0 100.0 .0000 L0000 0000 0000
0 14 .0000 L0000 0000 0000 .0000 0000 100.0 2000, 2000,
[
4,0000E+04 &4,0000E+04 1.5000E+04  300.0 100.0 .0000 ,0000 ,0000 0000
015 0000 0000 0000 0000 0000 100.,0 100.0 2000, 1.50008+04
b
4,0000E¢04 1,5000E+04  700.0 700.0 700.0 0000 0000 ,0000 0000
0 t6 1.5000E+04 1,5000E+06 1.5000€+04 4000, 4000, 4000, 4000, 1,5000E+04 1,5000E+04
4
4,0000€+04 1.5000£+04  800.0 900.0 0000 .0000 0000 L0000 0000
E 17 1,5000e+04 1.5000€+04 1,5000E+04 7000, 1000, 1.5000E+0% 1.5000E+04 1.5000€+04 &,0000£+04
1.5000€404  300.0 900.0 900.0 0000 ,0000 L0000 .0000 .0000
E 18 1,5000E+04 1.5000£+04 1,5000E+04  500.0 1,5000E+04 &4,0000E+04 &.0000E+04 &.0000E+04 &,0000E+04
1,5000E404  300.0 900.0 ,0000 0000 .0000 0000 ,0000 0000
018 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 4,0000E+04 &.0000E+04 4.0000E+04 1.5000E+04
200.0 900.0 0000 0000 .0000 ,0000 .0000 0000 L0009
020 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 4,0000E+04 1,5000£+04 1.5000E+04 1,5000E+04
100.0 .0000 .0000 .0000 0000 .0000 0000 .0000 L0000
0 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 1,5000£+04 1,5000E+04  200.0 200.0
100.0 .0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
022 0000 .0000 100.0 500.0 500.0 1.5000£404 1.5000€¢04  200.0 200.0
100.0 L0000 0000 0000 0000 0000 0000 L0000 0000
023 L0000 .0000 0000 100.0 500.0 500.0 500.0 500.0 300.0
0000 0000 0000 0000 0000 L0000 0000 L0000 0000
0
SOLUTION BY THE STRONGLY INPLICIT PROCEDURE
0 MAXIMUN ITERATIONS ALLOWED FOR CLOSURE = 50
ACCELERATION PARANETER = 1.0000
HEAD CHANGE CRITERION FOR CLOSURE = +50000E-01
SIP HEAD CHANGE PRINTOUT INTERVAL = 1
0 CALCULATE ITERATION PARAMETERS FROM WODEL CALCULATED WSEED
i STRESS PERIOD NO. 1, LENGTH =  365,2500
NUNBER OF TIME STEPS = !
NULTIPLIER FOR DELT = 1,000
INITIAL TIME STEP SIZE =  365,2500
1] 196 WELLS

LAYER ROW coL STRESS RATE  WELL NO.

1§ -928.5§

Page 3

1000,

1000,

5000,

5000,

1,5000E+0

1.5000E+0

1,5000E+0

4.0000E+0

4.0000£+0

1.5000£¢0

200.0

200.0

300.0

300.0

300.0
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WOV MWDV WOV Dt Vo D TR DN O DAH NN NN NN 8 o 8 B e W e s PRI pa N

-§28,55
-928.55
-928.5%
-928.5%
-929.5%
-§28.895
-§29,%995
-928.55
-929.5%
929,585
-929.99%
-929.55
-929.55
-929.8%
-928.55
-829.585
-928,8%5
-929.§5
-928.385
-§29.85
-929,55
-929.85
-928.58
-928,85
-829.55
-928.5%
-929.55
-929.5%
-929.85
-929.8%
-829.85
-929.55
-§29.3%5
929,85
-929.85
-829.55
-928.5%
-§29.585
-928.§8
-929.55
-928,85
-928.8%
-928,55
-928.55
-928.55
928,55
928,58
-929.5%
-928,55

17808,

17808,

3425.0

3429.0

3425.0

3425.0

1845.0

1845.0

1945,0

1945.0

1845.0

1945.0

1945.0

1945.0

1945.0

1945.0
-2621.0
-1118.0
-967.00
-1023.0
-29.000
-510.00
-294.,00
-1098.0
-113.00

Page &
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Tuesday, October 30, 1990

DO WU U O T OWA ) U ed DD NN AN NN B 8w

11
18
16
1

-h40.00
-459,00
-267.00
-161,00
-288.00
-309.00
-412.00
-926.00
10,000
-64.,000
~2574.0
-99.000
-32.000
-622,00
-1672.0
-235.00
-1586.0
-1808.0
-1.0000
-605.00
-153.00
-936.00
-1561.0
-1887.0
-939.00
-22,000
-1460.0
-990,00
-3604.0
-12.000
-1388.0
-1749,0
-630.00
-464.00
-1097.0
=215.00
-1547.0
-511.00
-138.00
-308.00
-908.00
-326.00
-3082.0
-4374,0
=617.00
-1763.0
-1121.0
-3238.0
-1801.0
-126.00
-126.00
-§28.00
~2448.0
-211.00
-1042.0
~492.00
-175.00
-439.00
-988.00
-16.000
-67.000
-1348.0
-412,00
-328.00
~163.00
-20.000
=214.,00
-1210.0
-1652.0
-617.00
-123.00
-15.000
-1687.0
-96.000

— e > s A s —
WO oo~ oy U W s

P A QU WA G WA G RAT Al SAS NI R R p N RO NI NI RO
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141
142
143
144
165
146
141
148
149
150
191
152
183
154
195

Page §
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1 11 10 -15.000 156

1 17 g -304.00 181

1 17 1 -462,00 158

1 17 ] -183.00 159

1 17 § -1178.0 160

1 17 4 -10.000 161

1 17 3 -126.00 162

1 17 2 -20.000 163

| 18 12 -348.00 164

| 18 B -32,000 169

1 18 10 -1345.0 158

1 18 8 -1786.0 167

1 18 1 -1852.0 168

! 18 2 -338.00 169

1 18 § -542.00 110

1 18 3 -235.00 171

1 18 10 =400,00 112

1 19 8 -213.00 113

1 19 8 -47,000 174

| 18 b -640.00 175

1 18 ] -1480.0 116

| 1§ b -18.000 171

1 18 3 -173.00 178

1 20 12 -188.00 178

1 20 ] -133.00 180

| 20 8 -121,00 181

1 20 1 -2821.0 182

1 20 $ -17.000 183

1 20 4 -99.000 184

| 20 3 -302.00 185

| 21 10 -§17.00 186

1 21 8 -383.00 187

1 21 1 -641.00 188

| 2 6 -1587.00 188

1 21 5 21,000 180

! 21 4 =74.000 18

1 21 3 -64.000 182

1 22 R -104.00 183

1 22 1 -117.00 184

1 23 S -813.00 185

N\ 23 1 -10,000 196

g RECHARGE = ,2534000£-02
48 RIVER REACHES
0 LAYER ROW toL STAGE CONDUCTANCE  BOTTOM ELEVATION  RIVER REACH

1 1 13 928.0 100.0 524.0 1
1 2 14 $30.0 100.0 528.0 2
1 3 14 35,0 100.0 534.0 3
| b 14 540,0 100.0 539.0 )
1 9 14 542.0 100.0 541.0 S
1 ] 14 94,0 100.0 543.0 §
1 1 1h §52.0 100.0 §81.0 1
1 8 th 555.0 100.0 554.0 8
1 g 14 965.0 100.0 564.0 8
1 10 14 568.0 100.0 968.0 10
1 3] 13 §12.0 100.0 §71.0 11
1 12 13 580.0 100.0 §79.0 12
1 13 12 §85.0 100.0 584.0 13
1 L] 12 980.0 100.0 989.0 14
1 1% 1 605.0 100.0 604.0 1§
1 15 10 615.0 100,0 614.0 16
| 11 9 §20.0 100.0 618.0 11
1 18 8 630.0 100.0 629.0 18
1 19 8 640.0 100.0 638.0 19
1 20 8 650.0 100.0 649.0 20
! 21 §  §60.0 100.0 659.0 21
1 22 §  §70.0 100.0 669.0 22
! 23 8 675.0 100.0 674.0 23
1 1 18 540.0 1000E+07 540.0 24
1 ! 15 §35.0 +1000E+07 §38.0 2%
1 2 15 535.0 JA000E+07 $3%.0 26
1 3 13 535.0 .1000E+07 $35.0 21
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VEGAPERG.OUT

3 18 $38.0 1000E+07 538.0 28
‘ b 16 540.0 1000407 540.0 28
1 4 13 538.0 +1000E407 538.0 30
1 § 18 45,0 1000E+07 548.0 31
1 5 1 540.0 «1000E+07 540.0 32
1 5 15 542.0 1000E+07 542.0 33
1 5 13 542.0 1000E+07 542.9 kL]
1 b 18 550.0 L1000E407 $50.0 35
! b 11 549.0 . 1000E+07 545.0 16
) B 16 43,0 .1000E+407 543.0 31
1 b 13 950.0 J1000E+0] 550.0 38
1 § 12 9%5.0 1000E407 598.0 38
1 1 11 580.0 1000E+07 550.0 40
1 1 16 547.0 1000E407 547.0 41
1 1 12 560.0 +1000E+07 560.0 42
1 8 18 560.0 J1000E+07 960.0 43
1 8 16 9583.0 +1000E+407 583.0 1]
| 8 12 962.0 . 1000E+407 562.0 45
1 8 1} 968.0 A000E+07 565.0 11}
1 g 10 570.0 1000E+07 510.0 41
1 10 9 580.0 10008407 $80.0 48

OAVERAGE SEED = .00324418
ONININUH SEED = .00016577

§ ITERATION FARAMETERS CALTULATED FRON AVERAGE SEED:
.0000000£+00  ,7613418E+00  .9430423E+00  ,9864OBGE+00  ,9957558E+00

18 ITERATIONS FOR TIME STEP ) IN STRESS PERIOD

OMAXIMUM HEAC CHANGE FOR EACH ITERATION:

%QZEﬁgLCHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,ROW,COL HEAD CHANGE LAYER,
’_l

0

. -12329 (4,22, 1) <6506 { 1,23, 6 2318 { 1,23, 8 1.63 (1,21, 8 200 (1,
21' 13078 { 1,23, 10) 3680 (1,21, 00) 2395 ( 1,23, 5) 6565  { 1,18, &) 5381 (1,
‘7' .:378 {1, 23, 10) 1068 {1, 22, 1) LB23SE-00 (1, 20, 10) 1517 {1, 23, &) L2598 1,
: "LOWES {1, 23, 10) JSHB3E-01 [ 1, 23, 8) LISBSE-01 ( 1, 13, 13)
OHEAD/DRAWOOWN PRINTOUT FLAG = 1 TOTAL BUDGET PRINTOUT FLAG = 0 CELL-BY-CELL FLOW TERM FLAG =

O0UTPUT FLAGS FOR ALL LAYERS ARE THE SAME:

HEAD  DRAWOOWN HEAD DRAWDOWN
PRINTOUT PRINTOUT SAVE  SAVE
1 ! 0 0
! HEAD IN LAYER 1 AT END OF TIME STEP 1 IN STRESS PERIOD !

noo1e
N 99
99

"'17'999.9 999.9 999.9 993.9
999.9 993.9 999.9 999.
999.9 999,9 999.9 999,

§
§
§
999.9 999.9 999,9 989.8 993,
9
§
9
9

D R R R N R N N N R N N N NN NN NN

999.9 999,9 998,9 989.9 999.9 989.9 535.6 999.9 535.0 §35.5 9
999.9 899.9 999,9 999.9 989.9 988,9 535.6 §35.9 §35.1 536.0 8
999.9 999.9 999,9 999,98 999,09 989.9 §35.1 §36.9 §37.4 937.8 %
999.9 999.9 999.9 999.9 998.9 995.9 $38.0 539.5 §39.8 540.0 &
999.9 999,9 999.9 999.9 899,89 549.0 42,0 542.8 S42.4 541.8 &
999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 553,7 550.0 9546.6 S45.2 543, ?
5
S
3

X . e (RN NN

b 1 8 3 10 1 12 13 14 1§ 16

9. 9.9

8.9
§99.9
948.7

999,

989
1.6 545,
Shh.
542.0 947,10
54,4 546.3
947.4 547.3
950.4 988.8
999.9 998.8
99,9 998.8

8 §
§ 9
] ]
2 5
1

5

8

6

9

g

§ 999.9 999,98
9

§

9

8

]

8

9

9

g

9

99
9
]
9
99,9 999,9 995.9 999, 9
§99.9 999.9 999.9 999, g
999.9 998.9 999,98 899, ] 999.9 999,89 999.9 999.8 563.7 558.9 9556.0 §52.3 S48.4 547.0
§99.9 899.9 999.9 938, 9 898.9 999.9 999,9 999.9 §65.0 562.0 560.0 556.3 §53.4 552.0
999,9 983.9 999.9 998.9 999.9 98
10 999.9 99¢,9 898,98 §99.9 998.9 93
9
g
9
]
0
0
0
0
0

W oo~ o U ey —

] 9
8 8
§ 4
g b
9 40
9 4
] 48,
g 5
9 999.9 999.9 999.9 570.0 $68,2 567.2 565.6 562.2 958.3 588.1 958,
9 999.9 999,89 580.0 576.7 S73.0 571.0 568.6 367.9 965.8 964.6 899,
999,9 999,9 999,9 999.9 999,9 999.9 999,9 999,9 82,7 980.9 578.1 §75.7 573.7 §72.3 570.1 989.9 893,
12 989.9 989.9 999,8 998.9 999.9 989.9 8
13 999.9 999,89 999.9 999.9 999,89 999,9 g
16 999.9 999,95 989.9 999,9 999.9 998.9 9
15 999.9 999,9 999,9 999.9 998,39 £§07.0 8
16 999.9 616.5 616.0 613.8 610.1 607.) §
17 617,5 616.9 §16.1 613,95 609,2 606.7 §
18 617.8 617.5 617.0 614.5 §07.8 606.6 3
19 §26.3 625.4 §23.3 619.9 611.1 606.8 g
20 638.7 636.7 632.3 £25.6 614.8 607.6 9
21 647.9 645.3 639.3 §30.3 617.8 608.9 §

999.9 994.8
999.9 998.9
998.9 998.9

999.9 899,9 589.4 987.5 585.7 583.5 581.9 582,9 588.9 999.9 999,
601.6 598.1 593,7 590.4 589.1 587.0 585.4 995.6 605.7 399.9 §
603.2 599.5 596.7 584.2 592.3 590.9 994.8 606.8 613.8 999.9 999
604.1 601.4 589.0 587.0 585,2 594.1 603.3 614.4 999,9 999.9 ¢
605.1 602,9 601,0 599.2 598.1 604.2 614.9 620.4 999.9 999.9 999,
605.6 604.3 602.7 600.9 600.3 617.1 623.4 999.9 989.9 999.9 898,
§06.1 605.3 604.7 615.4 §31.2 636.5 999.9 999,9 989.9 999,9 998

. 9 989.9
. 9 999.¢
§ 989.9
9 888.9
9 899.9
§ 999.9
§ 999.9

9
0
2
2
9
999.9 999.9 585.9 584.0 581.9 579.9 §77.5 575.8 §77.1 998,98 898,
9
9
§
8

607.1 606.3 606.4 638.5 666.7 989.9 998,9 998.9 999.9 999.9 8 :
608.9 &17.5 633.8 663.4 680.1 999.9 999.9 999.9 998.9 998.9 899,

O o OO TOCO TS oS

899
899
999
§89
998
998
999



022 998.9 999.9 654.3 633.6 620.4 610.3 610.2 629.8 655.5 678.0 688.6 999.9 999.9 999.9 999.9 998.9 989,9 999.9 999.9
023 999.9 999.9 999.9 647.0 624.6 617.8 620.6 638.4 661.7 687.3 999.9 998,98 999.9 999.9 998.9 899.9 999.9 §99.8 999.9
1 DRAWDOWN IN LAYER 1 AT END OF TIME STEP 1 IN STRESS PERIOD 1
1 ] 3 L] § § 1 8 9 10 11 12 13 14 19 16 17 18 18
0 1 999.9 999,89 999.9 999 9 999 9 999.9 999.9 399,9 999,9 999,9 999,9 999.8 -10.6 999.9 5.0 4.5 999,9 999.9 999.9
0 2 999.9 999.9 999.9 999.9 999,9 999,9 999,9 999.9 999.9 999.9 999.9 899,98 -5,6 -3.9 -.1 ~-1.0 999.8 989.9 999.9
0 3 999.9 998,9 999.9 999,9 999.9 999,9 989.9 999.9 999.9 999.9 999.9 898,9 -.1 -1,9 -2.4 21k 1 898.8
0 & 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 999, 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 2.0 S -2.8 -2.0 2.8 -5 -0
0 § 9998,9 999.9 999,89 998.9 999.9 999,89 989.9 999.9 999,9 999.8 999,98 1.0 3.0 -.8 -.k 20,8 1030
0 6 939.9 989.8 §89.9 999,9 999.9 999.9 989.9 099.9 999.9 999.9 999.9 1.3 A 0-2.6 -2.2 - 1S A3
0 7 999.9 999,9 999,9 999,9 999,9 999,9 999,9 999,9 999,9 998,38 -7 -9 -1,0 -.3 -4 .0 20 -k 1
0 8 999.9 999.9 999,9 999.9 999,98 999.9 999.9 999.9 999.9 999.9 J -2 0 -1 te 10 -2, -4 989.9
0 9 999.9 989,9 999.9 999,9 999,9 999.9 999,9 999.9 899.9 -2.0 -1.2 -5.2 -3.§ 4 -3 -t -2,9 999,98 999.8
0 10 989.9 999,9 999.9 999.9 998.9 998,9 999,98 998.8 -7.0 -4.7 -2.0 -3.0 -1.6 -2.9 -1.B ~-6.6 989.9 999.9 999.9
0 11 999,9 999.9 999,9 999,9 999,9 999.9 999,9 998,9 -7.7 -5.9 -4 -2,7 -1,7 -t.3 -2.1 999.9 999.9 999.9 999.9
0 12 999.9 899.9 998.9 999,9 999,9 999.9 999.9 989,9 -5,9 -7.0 -3.9 -2.9 -2,5 1.2 ~-1.1 999,9 999.9 999.9 998.9
013 999.9 999.9 999,9 999.9 999,98 999.9 999,9 999.9 3.6 -.5 1.3 -.5 it 4.1 -3.9 999.9 999,9 999,9 989,98
0 14 999.9 999.9 898.9 989.9 998,9 999.8 4.4 1.9 6.3 -4 -2.1 0 1.6 2.4 -5,7 998,89 999,8 998,9 998.8
0 15 999.9 989.9 998.9 999.9 999,98 ~-1.0 -3.2 WS- -2 -2, -9 -18 -1.8 -1.8 999.9 999,8 899.9 999.9
0 1§ 999.8 -4.5 -6.0 -6.8 -7.1 -4.1 -2.1 -3.4 4.0 -3.0 -2 .9 -3,3 10.6 999.9 998,9 989.9 999.9 998.9
017 -1.% -1.9 -3.1 -8.8 -8.2 -4 ~-7.1 -4.9 -5.0 -4.2 -t.0 -4,2 -6.9 4.6 999.9 999.9 999.9 999,9 999,8
018 4.2 S 10 -2.8 -k.8 -4.6 -6.6 -6.3 -5.7 -8 -3 -7.1 -B.4 999.9 999.9 999.9 899.9 989,95 989.9
018 30 - <13 -1 -3 3,8 ka1 -5.3 -6.7 -5.4 -3,2 3.5 999.9 999.9 999,9 989,9 999,9 999.9 999.8
020 1.3 1.3 -t.3 -6 -2.9 -4 -8.1 -3.3 -h.4 -13.5 -11,7 999.9 999.9 998.9 999.9 999,9 999.9 999.9 989,8
02 .9 &7 1,7 2.7 1,2 -3.9 -5.9 -13.5 -5.8 -15.4  -.1 999.9 999.9 999,9 999,9 999.9 939,9 999,39 999.9
022 999,9 998,9 -2.3 6.4 -4 -5.3 8.8 -4.8 -7.5 -13.0 -3.5 999.9 999.9 989.9 899.9 999.9 999.9 999.9 998.9
% 23 999.9 999.9 998.8 1.0 5.6 2.2 9.4 3.6 -1,7 -12.3 999.9 999.9 999.9 999.9 989.8 999.9 989,9 999.9 995.9
VOLUNETRIC BUDGET FOR ENTIRE MODEL AT END OF TINE STEP 1 IN STRESS PERIOD !
0 CUNULATIVE VOLURES L¥%3 RATES FOR THIS TIME STEP Le83/1
IN: IN:
STORAGE = .00000 STORAGE = ,00000
CONSTANT HEAD = 00000 CONSTANT HEAD = .00000
WELLS = 470326408 WELLS = J12877E406
RECHARGE = L18418E+08 RECHARGE = S0427E406
RIVER LEAKAGE = +49316E+406 RIVER LEAKAGE = 1350.2
0 TOTAL IN = 231718408 TOTAL IN = §3438E+0E
0 uT: out:
STORAGE = 00000 STORAGE = .00000
CONSTANT HEAD = 00000 CONSTANT HEAD = ,00000
WELLS = 50760£+08 WELLS = 13897£+06
RECHARGE = .00000 RECHARGE = ,00000
RIVER LEAKAGE = . 18058£+408 RIVER LEAKAGE = A9450E400
0 TOTAL QUT = «23134E408 TOTAL OUT = 633376408
0 IN - OUT = 36878E+406 IN - 0UT = 1008.7
i PERCENT DISCREPANCY = 18 PERCENT DISCREPANCY =
16
0

TINE CUMMARY AT ENO OF TINE STEP 1 IN STRESS PERIOD |

SECONDS NINUTES HOURS DAYS YEARS

TIME STEF LENGTH JJ15576E+40¢8 925960, §766.00 368,280 1,00000
STRESS PERICD TINE 315576E+08 525960, 8766.00 365,250 1.00000
TOTAL SINULATION TIME JJ18576E+08 $25960. 8766.00 365,250 1.00000

1



MODELO MATEMATICO DEL CAMPO DE DALIAS
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Mapa de situacién del Campo de Dalias.
situacién de los sistemas acuiferos del
campo de Dalias.

Esquema de flujo del sistema Acuifero
superior Central.

Esquema de flujo del sistema Acuifero
Occidental.
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palias (Almeria)

Organigrama practico del "Pransi"
(Newsam) en r. transitorio del Campo de

Dalias (Almeria).



1.- ANTECEDENTES

Desde 1971, el 1Instituto Tecnoldégico y Minero de
Espafia, viene realizando estudios de investigacién
hidrogeolégica en la provincia de Almeria. En una primera
etapa los mismos corrieron a cargo de la Empresa Nacional
ADARO de Investigaciones Mineras, S.A. (ENADIMSA), bajo la
supervisién del I.G.M.E.

Estos estudios han estado desarrolléndose a lo largo
de varias fases:

- La primera fase, en que se realizaron 1los estudios
basicos de la provincia (incluido el Campo de Dalias), se
encuadraba dentro del "Programa Nacional de Investigacidn
de Aguas, Subterréneas (PIAS)", y abarcéd los afios
comprendidos entre 1971-75.

- La siguiente fase, que llegé hasta 1979, en parte se
enmarcé en el "Programa Nacional de Estudios para la
Gestién vy Conservacién de los Acuiferos", donde se hacia
mas hincapié en el mantenimiento de 1los acuiferos. En este
programa, salvo un estudié sobre la posibilidad de recarga
artificialmente al Campo con excedentes superficiales del
rio Adra (1979), sdélo se realizdé el control piezométrico e
hidroguimico.

Fuera de este programa, el IGME, reinterpreté
hidrogeolégicamente para el IRYDA, la infraestructura de
sondeos (mas de un centenar) perteneciente en este Gltimo
organismo, obteniéndose como resultado, un avance en el
conocimiento sobre la geometria y esquema de flujo de los
distintos acuiferos de la zona.



- A partir de 1980, se recaudo la investigacidn
hidrogeolégica en el Campo, como consecuencia del continuo
descenso en los niveles piezométricos y por la intrusién
marina gque comenzaba a observarse en algunas zonas del
Ccampo. En estos estudios que se realizaron a lo largo de
dos afios y medio se ponia esencial énfasis en la definicidén
de los 1limites, determinacién y cuantificacién de los
mecanismos de alimentacidén, circulacién y descarga de los
diferentes sistemas acuiferos que componen el campo.

Desde este momento, dado por una parte el dgrado de
conocimientos adquiridos, como las necesidades de cantidad
y calidad encontradas, se considerd® necesario desarrollar
una herramienta matemdtica que permitird simular las
consecuencias que a corto y largo plazo, tendran distintas
alternativas en explotacién.

De esta manera se realizé un modelo matemadtico de
malla variable, para los Acuiferos Inferior Occidental y
Superior Central del campo de Dalias, ente 1983-84, a
través de la E.N.ADARO., por el IGME.

2.- INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La empresa ENADIMSA, realizé entre 1984-86 el modelo
matemdtico de 1los acuiferos "inferior occidental" y
"superior central" del Campo de Dalias (Almeria), para 1lo
cual, se empleé el programa NEWSAM, desarrollado en la
Escuela de Minas de Paris. Para las aplicacién del mismo en
ese Aarea, fueron realizadas diversas modificaciones,
afiadiéndose, ademas, una serie de programas auxiliares y de
apoyo, de manera que se conformé un organigrama complejo,
en el que 1los ficheros de salida de unos programas



constituian los de entrada de otros.

Desde el primer momento en gque se desarrollé este
modelo, existidé el handicap, de no ser compatible ni ser
soportado por los sistemas y equipos informaticos del,
entonces, IGME. Por esta razén, no se podia acceder al
conocimiento, manejo, estudio, explotacién Yy actualizacién

del mismo.

La Unica solucién viable gque fue encontrada, consistid
en la instalacién e implementacién del modelo en el
Oordenador VAX 8300 del Centro de Calculo Numérico de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas de Madrid,
dentro de los convenios gque desde hace varios aflos
mantienen la ETSIM y el ITGE.

En principio, este trabajo, se plantedé como una
actualizacién del modelo del Campo de Dalias. En esta
inclusive se contemplaba, la revisién de 1la configuracidn
del sistema, debido a que el conocimiento geoldgico,
estructural e hidrogeolégico de esta zona, ha ido en
aumento, ya gue se encuentra en continta investigacidén vy

avance.

Sin embargo, una tarea que en principio podria haberse
considerado en cierta forma como rutinaria, resultd ser mas
dura y complicada de 1lo previsto, debido a la doble
complejidad encontrada en esta labor, por una parte en la
geologia e hidrogeologia (en continua investigacidén y
estudio), y por otra, por el programa utilizado vy las
diferentes modificaciones N4 aplicaciones especificas
incorporadas al modelo NEWSAM, para el campo de Dalias.

Por tanto el trabajo realizado consistid



fundamentalmente en la incorporacidén e implementacidén del
modelo, asi como el ensayo de uso de diversas partes del
modelo global en que se convirtié 1la aplicacidn especial
del programa NEWSAM en el Campo de Dalias.

3.- DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO
3.1.- Situacibén Geografica

El A&rea contemplada en el modelo, se encuentra
situada, en el sO de 1la provincia de Almeria, estando
comprendidas aproximadamente, entre las cuencas de los rios

Adra y Andardx (Figura nQ 1).

Esta zona esta constituida por unos 330 Km” de llanura
costera, entre 1las albuferas de Adra Yy el acantilado
existente al Oeste de Almeria capital, encontréandose
hidrogeoldégicamente relacionado con el macizo Alpujarride
de la Sierra de Gador, con 320 Km’ de extensién.

Hidrogeoldgicamente, no existen cursos de agua
continuos. La escorrentia superficial, se canaliza a través
de una red de ramblas, que se encuentran en 1la llanura
bastante mal definidas. Cuando se producen avenidas de

cardcter torrencial, no suelen llegar al mar.

3.2.- El1 Clima

De manera general, se puede considerar due las
caracteristicas climatolégicas mds destacables, serdn por
una parte las temperaturas medias, muy benignas -182 C de
temperatura media, y 162 C¢ de oscilacidén térmica anual-,
debido a la regulacién térmica que proporciona 1la

disposicidén del Campo respecto al mar; y por otra parte,
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la escasez de precipitaciones (sélo un 8% de los dias).

En cuanto a estas ultimas, es de resaltar su variacién
espacial, y su reégimen, se pasa de 300 mm al EN de El
Egido, a menos de 200 mm al sO0 de La Mojonera. Existe un
periodo seco en junio-septiembre, y otro himedo c¢on dos

maximos de diciembre-eneroc y marzo-abril.

La insolacién es de 3000 h. de sol anuales. Los
vientos predominantes son de poniente Y levante,
encontrandose protegida esta zona de los vientos frios del

N y EN por Sierra Nevada Yy Sierra Gador.

3.3.- Marco Socioecondémico

Esta zona tiene como principal actividad econémica, la
agricultura intensiva, con mas de 9.000 explotaciones que
se reGnen en 12.000 ha., donde se desarrolla una practica
de regadios en enarenado y bajo invernadero de pléastico.

La poblacién, ha pasado en los Gltimos 25-30 afios, a
triplicarse, con la expansién de los regadios y 1la

industria hotelera.

Desde el punto de vista hidrogeolégico, resulta
fundamentalmente, los cientos de sondeos para captacidén de
aguas subterréneas, los centenares de Kkilémetros de
canales, y miles de balsas de regulacidén, etc.. que a
partir del inicio del desarrollo de esta zona, comenzaron a

realizar.



3.4.- sintesis geolégica del Campo de Dalias

Desde el punto de vista geolégico, el Campo se
encuentra enclavado en el complejo Alpujérride, en la zona

interna del dominio bético. Sobre los materiales
alpujéarrides, al sur de la Sierra (formacidén
permotridsica - carniense), se encuentra una cobertera

reciente que rellena la cuenca nedgena marginal.

La Cobertera reciente, estd formada, por un Mioceno
Superior (Tortiense - Andaluciense) representado en las
proximidades de las Sierras por conglomerados, calizas
organogenas, detriticas, etc..., hacia el EN, esta
caracterizado por un vulcanismo intramioceno. En las Aareas
mas profundas de la cuenca nedgena, los materiales de borde

pasan a conglomerados, margas Yy YesosS.

Por encima, del Mioceno Superior, existe un Plioceno
que esta formado por margas (de hasta 700 m. de potencia)
que en la base presenta un conglomerado basal poco potente,
que se desarrolla mas en la franja litoral, pasando a techo
a ser margas arenosas, arenas y calcarenitas (100-150 m.).

El cuaternario, presenta una gran variacién desde un
pleistoceno marino con 4 episodios de terrazas (con arenas
y conglomerados bien rodados), Yy de un pleistoceno
continental, constituido por 1limos arcillosos rojos, que
rellenan depresiones locales, de caracter tecténico o

kadrstico, y presentan un espesor variable.

son de destacar los abanicos aluviales que se
localizan en el borde de la Sierra, con potencias de hasta
150 m., formados por conglomerados heterométricos con

matriz arenoso arcillosa y cantos predominantemente calizos



y dolomiticos.

Por Gltimo, otros depdsitos cuaternarios mas
recientes, han sido las playas Yy dunas de 1la franja
litoral,y los aluvialesde ramblas,derrubios deladera, etc..

Estructuralmente, el estilo tectdnico es de
corrimiento en el sustrato Dbético, donde ademas se
encuentran varias fases deformacidén vergentes hacia el N.
No obstante, en relacién, con la estructurc'actual, lo mas
destacable, son los efectos producidos por la neotecténica.

La morfologia que presenta hoy la 1llanura, es suave
entre cerca de los 50 Km de playas y la costa 100-300, del
cambio de pendiente brusco de las laderas de la Sierra.

3.5.- sintesis hidrogeolégica
3.5.1.- Acuiferos a modelizar

Desde un punto de vista hidrogeoldégico, se considera
como "Campo de Dalias", el conjunto de acuiferos existentes
en la zona de 1la llanura y en el flanco meridional de 1la
sierra de Gador, vertiente a la misma (Figura ne 2).

* Acui o S i ntral

Por la cuantia de sus recursos, procedentes de 1la
lluvia (21%), este acuifero, ocupa el segundo lugar en
importancia dentro del conjunto del Campo, pero debido a la
mala calidad de sus aguas, solo se bombea un 13% del total

gque se extrae de Dalias.

En el acuifero libre de 225 Km’situado en la zona
centro sur del campo, sus 1limites, son: al NO y N, el
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limite de deposicién de las margas grises, al EN, una falla
de reajuste que provoca un salto piezométrico de unos 15
m., haciendo el efecto de una barrera de transmisividad; al
SE, Sy 0, el mar.

Este acuifero, estd formado por 100-150 m. de
calcarenitas y arenas pliocenas (localmente por depdsitos
cuaternarios en la orla litoral), gque se apoyan en las
margas también pliocenas, que sirven de ‘ sustrato

impermeable que puede alcanzar los 600-1000 m.. Las cotas
piezométricas, estdn comprendidas entre el nivel del mar, y
unos 25-30 m. Sobre el mismo; pero debido al efecto de la
fracturacién de la calcarenita, se produce cierta
compartimentacién en el acuifero, dque ha permitido
justificar la definicidn de zonas limitadas por barreras de

transmisividad (Figura n¢Q 3):

- Al NO la Zona de Alacranes, por lo que se produce la

comunicacién fundamental entre los acuiferos superior e
inferior. Este area presenta bajo interés para captaciones,
por su trasmisividad no muy alta; sin embargo resulta
interesante, porque cierta parte de sus recursos pasan al
acuifero inferior occidental, ayudandolo para las fuertes

explotaciones que este sufre.

- Al sO, se encuentra la zona costera de Balerma.

- Al SE, la zona costera de Guardias Vieijas, limitada
por el afloramiento de las margas grises en forma de arco,
y por tanto desconecténdose del resto del acuifero. Por

esta causa, Yy por sus malas caracteristicas, no presenta

interés.

- Entre los tres, se encuentra, la zona de Onavar,
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bastante aislada de las demds zonas Yy sin comunicacién
lateral al exterior. Presenta 1la particularidad de estar
rodeada de barreras de transmisividad por lo que sélo puede

contar con sus propios recursos.

- Al EN, 1la gran zona de Sta. Maria, separada de las

de Alacranes y de Onayar, por un bloque levantado sobre el
cual se asienta la poblacién de El1l Ejido y de 1la de

Guardias Viejas, por el afloramiento ya iniciado de las

margas grises. Esta es la zona mas interesante de todos por
presentar una extensién importante, buenas caracteristicas
hidrodinédmicas, que favorecen caudales interesantes y por
proximidad de los sectores de alimentacidén de la Sierra, su

calidad hidroquimica es buena.

- Al sur, por ultimo, la extensa zona de S. Aqustin,
separada de 1la anterior, por la prolongacién, hacia el E,
del afloramiento/subafloramiento de margas de Guardias
Viejas. Tanto por 1la existencia de esta barrera de
transmisividad como por la erosién que ha sufrido gran
parte de las calcarenitas. Esta =zona tiene poco interés
hidrogeolégico, acentuado por la salinizacidén de sus aguas.

Esc v

En realidad es un Klippe de Manto de Félix que
descansa sobre las dolomias de Gador, en el extremo
suboriental de la zona estudiada. Los materiales que los
constituyen, son dolomias, y sobre todo calcarenitas
miocenas sobre unos niveles de filitas. Parece gque la
Escama de Balsa Nueva, que tiene un acuifero 1libre
contenido en las formaciones detriticas nedgenas, es una
prolongacién del acuifero Superior central, y mantiene
también relacién hidrodinédmica con el acuifero inferior.
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* Acuifero Inferjor Occidental

Recibe solo un 13% de los recursos totales por
precipitacién del conjunto de unidades hidrogeoldgicas
presentes en la zona, pero por la magnitud de 1los bombeos
que representa el 34% del total del Campo, ocupa el primer

lugar entre ellas.

Tiene una superficie de 160 Kif (ademds de lo que
puede estar bajo el mar), ma&s unos 30 Km’ en una franja que
sigue los 1limites O y N, gque no estédn saturados, pero
contribuyen en 1la alimentacién del manto por situarse

dentro de dichos limites (Figura no 4).

Este es un acuifero fisurado, constituido, por las
dolomias y calizas alpujarrides del "Manto de Gador"
correspondientes a una parte del flanco suroeste de esta
sierra, y a su prolongacién por debajo del campo a

profundidades crecientes.

Sus limites en buena parte, estén bajo el
recubrimiento al O y N, por una estrecha banda de filitas
que afloran de forma continua entre las proximidades de
las Albuferas del Adra, y las de la poblacidén de Dalias.

Al NE, el limite, viene marcado por la falla inversa
que es prolongacién de 1la falla normal F'2, que hace
cabalgar el acuifero inferior, sobre el resto de la Sierra
de Gador.

Al SE, el karst de Guardias Viejas, sobresale el resto
del "zécalo", gracias a las fallas F5 y F6, de varios

cientos de metros de salto.

El limite con el mar, es el Gltimo; no se conoce su



prolongacién en el mar.

La transmisividad, del conjunto de materiales
fisurados y detriticos, de este acuifero se ha estimado en
600-900 mYh, y 1la porosidad eficaz en un 5% para las
dolomias, ¥y un 12-13% para las calcarenitas, cifrandose
entre 2,5.10* y 1,5.10%, los valores del coeficiente de

almacenamiento en la zona cautiva.

Este acuifero, se encuentra sobreexplotado con niveles

piezométricos muy por debajo del nivel del mar.

La modelizacidén matemdtica se llevo a cabo mediante la
realizacidén de un modelo bicapa localmente superpuestos y
de las formaciones semipermeables gque los separan, esto
vino aconsejado por la intercomunicacién vertical de estos
dos acuiferos (inferior occidental y superior central),
estando el primero sobre-explotado frente a la menor

explotacidén del segundo.

3.5.2.- Condiciones en los limites

* Acuifero Superior.

LIMITE N.- Limite de flujo nulo, no se considera que
por el pasen lateralmente caudales entrantes o salientes;
aunque no quiere decir que el acuifero no reciba por el
norte alimentacidn superficial de 1la Sierra de Gador.
Incluso podria ser posible que al menos localmente, existan
pequefios niveles colgados en el pie de monte, que podrian

alimentar a este acuifero.

LIMITE E.- En gran parte, se supuso como potencial
impuesto, por el rebosadero gque marcan las margas grises;



salvo en su parte mas septentrional, pues las margas
estaran mas profundas. En esta parte, se tratd como un
frente de descarga. La zona mas meridional de este limite,
sin embargo, representa una divisoria hidradlica (caudal

nulo). Figura nQ 3.

LIMITE S ¥y 8S0O.- Lo constituye la costa, por tanto,
limite a potencial impuesto cero.

LIMTE NO.- Frente de descarga hacia el acuifero

inferior occidental.

*_Acuifero Inferjor Occidental.

LIMITE S, Oy N.- Limite a flujo nulo, por él no pasa
caudal saliente o entrante hacia otro acuifero. No
obstante, entre el limite '"geoldégico" del acuifero
(afloramiento de las filitas de base) y el acuifero
propiamente dicho, existe una zona ho saturada, c¢on
buzamiento de las filitas hacia la zona saturada, que hace
gue esta 1ltima reciba wuna alimentacién por "escorrentia

subterrénea".

LIMITE EN.- Presenta dos partes: su mitad
septentrional, es un frente de alimentacién procedente de
la zona del Aguila (acuifero inferior del sector nord-
este). En la zona meridional del limite, ante la duda sobre
si el contacto entre ambos acuiferos, inferiores se
mantenia, y pese a haber optado inicialmente por la opcidn
conservadora, de no alimentacidén, posteriormente, se
admitidé una importante alimentacidén desde el EN.

LIMITE S.- Lo constituye el horst de Guardias Viejas,
admitiéndose que era de flujo nulo, al considerar que el
gran salto de falla F5 (Figura ne 4), tendria que poner en
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contacto el acuifero inferior, con las filitas de base del
horst.

LIMTE SO.- Este 1limite es reconocido, puesto gque
probablemente, se prolonga, por debajo del mar. Sin embargo
por el recubrimiento de varios cientos de metros de margas,
se puede considerar que en general se trata de un limite de
flujo nulo. Unicamente en la zona mas septentrional (frente
al pueblo de Balanegra), puede considerarse, gque ya no
existen dichas margas, Y aungque siguen existiendo las
filitas de base de Escama de Balsa Nueva, podria existir

cierta relacién hidrodindmica de salida con el mar.

3.5.3.~- Alimentacién

- Para los dos acuiferos, su principal alimentacién
procede de las precipitaciones caidas en el propio Campo de
Dalias y sobre la zona de Sierra de Gador que le corresponde.

La cuenca superficial de drenaje del campo, aporta una
escorrentia que préacticamente se infiltrard, puesto que casi
ninguna rambla lleva agua hasta el mar. Hubo que considerar
también, que no en todos los puntos, coinciden las cuencas
superficial y subterrdnea, lo que obligé a elaborar un modelo
de alimentacidén atmosférica sofisticado, que se explicard mas
adelante, para controlar los componentes de "infiltracién" vy
"egcorrentia", de la 1lluvia Gtil, en 1la vertiente meridional

de la Sierra.

- Otra alimentacién, seréd la procedente del acuifero
inferior del sector nor-este, debido a la diferencia de carga
hidradlica entre los dos acuiferos, Yy por la transmisividad de

paso.



- Los dos acuiferos, reciben alimentacién procedente del
mar, para compensar sus desequilibrios de balance, por

intrusién marina.

- Por otra parte, el acuifero inferior, recibe del
superior, una aportacién, condicionada por 1la diferencia de
carga hidraalica entre los dos acuiferos, vy por el
ncoeficiente de drenancia", que es caracteristico de la capa

semipermeable que las separa.

- También se tuvo en cuenta la infiltracidén de excedentes

de riesgo y de aguas residuales urbanas.

3.5.4.~- Descarga.

Practicamente en su totalidad, este apartado corresponde

a los bombeos.

El acuifero superior mantiene una cierta descarga al
exterior (sector nor-este, limite NE y mé&s en la mayor parte
de la costa); ademés drena al acuifero inferior.

El acuifero inferior no tiene ninguna otra descarga

natural.



3.5.5.- Caracteristicas hidrodinamicas.

Estas son las gque en un acuifero, van a condicionar el
flujo subterraneo. En el caso del campo de Dalias, los datos
de que se partieron para el modelo en cuanto a coeficientes de
almacenamiento, coeficientes de drenancia, fueron
fragmentarios; mientras que para las transmisividades, si se
tuvieron informaciones mas completas.

4.- MODELO DE SIMULACION - NEWSAN

Este programa, estad disefiado de forma que pueda realizar
simulacién numérica de transferencia de agua Yy en su caso de
masas, en los acuiferos multicapas, tanto en régimen
permanente como en transitorio.

El modelo, parte del supuesto de que el flujo en cada
capa es bidimensional, y que las relaciones entre capas se
producen en sentido vertical. No obstante, se pueden llegar a
tratar problemas tridimensionales si se incrementa
artificialmente el numero de capas (actualmente, permite hasta
un maximo de 20). El programa resuelve la ecuacién de flujo, o
la ecuacidén de 1la difusividad, por el método de las

diferencias finitas.

D/ Ox (Tx dh/dx)+ O / Oy (Ty dh/0y) = s Dh/Oy + q

4.1.- Mallado

La discretizacién del dominio gque se va a simular, se
realiza en mallas cuadradas, de dimensiones variables,
aplicando el detalle que se gquiera, en unas adreas donde se



tenga informacién,no teniendoporqueaplicarseal restodeldominio.

son posibles cuatro tamafios de malla (a, 2a, l4a, 8a),
teniendo presente, que en la reparticién de mallas de tamafio
diferente, deberd mantenerse en la superposicidén vertical (si
se trata de un acuifero multicapa) y en la horizontal, gque una
malla ha de lindar con una malla cuya dimensidén sea la misma,
doble o mitad. Asi mismo todos los nudos han de estar situados
en la misma vertical, en el caso de acuifero multicapa, (los

ejes horizontales han de ser superponibles).

4.2.- condiciones en los limites

Los tipos de limites gque considera el modelo NEWSAM son

de tres clases:

- Caudal impuesto. La entrada o salida, se asigna a

las celdas que se desee, en caso de no asignaciédn,
el modelo interpreta una condicién de flujo nulo.

- Potencial impuesto., Se pude imponer, a cualquier

malla del modelo, un potencial constante Yy
determinado.
- t i impues dal-1imi (dren). Se

puede fijar un caudal limite, que puede intercambiar
una malla dada con el exterior. Es una combinacidn



P

- cj impues c - (dren). Se
puede fijar un caudal limite, que puede intercambiar
una malla dada con el exterior. Es una combinacidn
de los dos limites anteriores y permite simular un
vertido al exterior o una relacién rio-acuifero.

4.3.- Flujo subterraneo

sferenci
* En el caso de flujo horizontal, la transmisividad de
paso T, entre dos mallas de transmisividades T1, T2

corresponderia a la media arménica de las dos:

2Tt T
T = en mallas de igual tamafio
T, + T
2T T
T = si la malla 2 tiene la mitad de
T, + 2T, dimensién de la malla 1

* En el flujo vertical a través de un nivel semipermeable
se utiliza el coeficiente de drenancia, entre la permeabilidad
vertical K'v y el espesor del semipermeable e’ (Kv'/e'); que
es igual al cociente del coeficiente de transferencia T, por la

superficie de la malla.

t ios co
En funcién de las condiciones en los limites y del estado
libre o cautivo del manto, cada malla podrd cambiar agua con
el medio exterior. Las cantidades, se podran introducir en
asignaciones malla a malla si son constantes o si son

variables, por lectura de ficheros de datos.



c ici ibre
El programa, presenta la opcidn de "acuifero libre", dque
permite calcular el potencizal medio, al admitirse la hipdtesis

de un flujo préacticamente tridimensional.

También tiene en cuenta el cambio de naturaleza del
fenémeno de liberacidén del agua (de saturacidén, en lugar de
descompresién del agua Yy compresién del acuifero), de la
disminucién de 1la transmisividad debida a la disminucidén del

espesor saturado, etc...

4.4.- Algoritmos de resolucién

Régimen permanente. En el caso general, el cdalculo es
iterativo, por el método de Gauss-Seidel con sobrerrelajacidn

por puntos, con optimacidn automatica del coeficiente de

sobrerrelajacién durante el céalculo.

El proceso del calculo, se obtiene al alcanzarse 1la
convergencia, con una tolerancia predeterminada (10° en 1la
opcién standard - aunque puede ser menor -) © cuando se agota
1 nGmero de interacciones prefijado (100 en la opcidn
standard). La optimizacidén del coeficiente de sobrerrelajacién

utiliza el método de Carré.

Bégimen transitorio: En el caso general, la ecuacidn de
difusividad se resuelve por el método implicito con paso de
tiempo, donde la derivada dh/dt, se aproxima por 1las
diferencias finitas oh/ot, donde ot representa el paso de

tiempo del célculo.

Dicho calculo es iterativo, por el mismo método gue en

régimen permanente. El paso de tiempo inicial fijado, crecera



luego en proporcién geométrica de razén f, tomada igual a v 2

oa ‘Vv2.

Ecuaciones no lineales: Si las ecuaciones se resuelven

por iteraciones, se restablece, la linealidad.

5.- CONFIGURACION DEL SISTEMA

De acuerdo con lo expuesto en apartados anteriores, 1los

acuiferos de modelizar, eran dos :

CAPA 1 - Acuifero superior central formado por
calcarenitas pliocenas, al que ademds se afiadié la escama de
Balsa Nueva, Yya gue aunque estructuralmente esta cubierta por
el acuifero superior, Y se superpone al inferior, su
piezometria, la imprecisién de sus limites, etc..., han
influido en gque se incorpore en el modelo al acuifero
superior. De todas formas NEWSAM permite individualizar

balances por zonas, y separar el de la Escama.

CAPA 2 - Acuifero inferior occidental, formado por
dolomias alpujarrides vy calcarenitas miocenas superpuestas a

estas.

La orientacién del modelo ha venido determinada por 1las
fallas del zbcalo, familia F (Figura n@ 2), N60CE,
representando 1la direccién E-O0 del modelo. Por lo tanto la
direccién N-S del mismo, corresponderd con la N150QE real.



5.1.~- Discretizacioén

CAPA 1.

La capa 1 consta de 794 mallas:
- 60 grandes (1270 m. de lado)

- 179 medianas (635 m. de lado)

- 555 pequefias (317,5 m. de lado)

Los balances locales, se realizaron dividiendo el

conjunto en ocho zonas, a partir de las barreras de
transmisividad que mostraba la piezometria (Figura ne 5)

- zona 1: Escama de Balsa Nueva

- zona 2 : Los Alacranes (como se explica mas

adelante esta =zona se subdivididé en otra:
zona 8, a través de la cual, se produce

mayor comunicacién vertical con la capa

2).
- zona 3 : Oonayar
- zona 4 : Balerma
- zona 5 : Guardias Viejas (al final se excluyé del

modelo, como se explicara mas adelante).

- zona santa Maria

O

- zona San Agustin

* En la figura n2 6, puede apreciarse que el borde N, ¥
NNE, es un limite de flujo nulo, auUn cuando gran parte de
estas mallas presentan una comunicacién vertical con el

acuifero profundo.

* E1 limite S y SO, lo constituye la costa, por lo que el
l1imite corresponde a potencial cero, impuesto, al igual, que
las zonas de marismas y de salinas. En el modelo originario se
marcaron, tres modificaciones en la zona meridional por
considerar que en este el acuifero era poco importante (ya que
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Figura n2 5 - Mallado CAPA 1

{1) ESQUEMA DE BALSA NUEBVA

(2) .
LO8 ALACRANES
(8)

{3) OMNAYAR

(&) BALERNA

(5) GUARDIAS VIEJAS
(6) BANTA MARIA

{7) SAN AGUSTIN




desaparecian préacticamente las calcarenitas pliocenas), 0%
ademds puede estar més o menos desconectado del resto del

sistema:

- 1a modificacién: se desconectd del resto del sistema la
sona de Guardias Viejas, de manera artificial, para no tener
que modificar los ficheros (se asigné a las mallas,
potenciales impuestos muy altos - %9 m. =, transmisividades
muy pequeflas y caudales nulos de alimentacién y de bombeo.

Ademas se utilizaron mallas - dren, con potencial a la
cota +35 m. (cota aproximada del techo de las margas) Y
caudales entrantes (al resto del sistema) limitados a O0; de

esta manera, se impedia el flujo sur-Norte.

- 2a modificacién: Consistidé en fijar un potencial de +
im. a cierto nimero de mallas de 1la zona de S. Agustin, al
sur, que estaban situados entre las de potencial 0 (en el mar)
y en el subafloramiento de las margas grises. Esta operacién
en realidad fue un artificio para que 1la piezometria
restituida en la zona de Matagorda, S. Agustin y Las Marismas,
se pareciera a la observada, ya que en realidad, esa zona no

se modelizaba realmente.

- 32 modificacién: Se realizé en la fase final de la
calibracién, convirtiendo en mallas-dren, el limite entre la
zona meridional y el resto del sistema, que corresponde al
subafloramiento de las margas grises. En el modelo se simulaba

como una barrera de transmisividad

* El1 borde N-E ha sido representado por mallas-dren, que

permite al manto drenar en parte hacia el sector nord-este.

*x g1 limite N (en la zona de LoOS Alacranes) corresponde a



la descarga del Acuifero Superior al inferior. Esto se simuld,
por intercomunicacién vertical (drenaje) hacia el norte, a
través de las margas arenosas. Asi se mantenia una relacidn

hidrodinamica entre los dos mantos.

CAPA 2.
* TLos limites N y EN de la capa 2, son de flujo nulo, dque
corresponden a la presencia de las filitas, que forman el

sustrato de las dolomias.

* A través del limite NE, se produce una alimentacién,
procedente de la zona del Aguila, del sector nordeste. Esta
hipétesis implica un £flujo probable, a través de una barrera
de transmisividad, formada por 1las dolomias milonitizadas por
la falla F'2 (Figura nQ 7).

* prolongandose a este, tendriamos el limite SE, pero se
le considera estanco, Ya que se desconocia la relacidn
hidraGlica que podria existir entre la capa 2 vy el acuifero

inferior del sector nor-este.

*x g1 limite sur corresponde al horst de Guardias Viejas,
que era bastante desconocido, fue considerado también estanco.
El criterio estructural que 1llevé a considerar estanco este
l1imite, fue que la importancia del salto de falla, de la F6 -
varios cientos de metros - deberia poner en contacto lateral,
las dolomias de la capa 2, con las filitas de base del horst.

* cuando se configuré el modelo, el limite occidental,
era desconocido, puesto que se ignoraba por una parte si las
dolomias estaban en contacto con el mar, como gque dichas
dolomias se prolongaran bajo en mar. Como previsién, se
dispuso el limite a algunos kilémetros mar adentro.



El mallado
ellas son mediapn

en 339 mallas 2
as (cada una de 635 . de lado), Y 39 gr:
con 1270 p. de lado.
Escama de Balsga Nuevg
- El aCcuiferqg que ge encuentrg en 1lga
considerado como par

€scama, ge
te de 14 Capa 1,

con la que Se comunjce
S y s (figura ne g,

con el mar,

la cap.
Variable La Gnicga Manera que se
Viable Para poder Tepresentar esta relacigp fue por medio
la drenancia (s1mular un flujo ehtre 1o
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dos acuifero
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5.2~ Pérametros Y datog de eéntrada al modelo .

Se Partiryg

€Scalonarig entre j1g Y 50 m /n,

€nsayos de bombeo Para ¢3 Acuiferg
Superior El modelo admitig Una transmisividad en
las Mismag Zonas de 10-30 m2
Para g3 Acuiferg Inferior, de bPartida ge tenian
valoreg éntre 300-g9q m* /h. Ej modelo admitjg una
transmlslv1dad Unica ggg m* /n.



FICHEROS DE BASE

AGUADPLU - Pluviometria diaria Est. Aguadulce (Oct. 1974 -
Sept. 1984).

ALMERPLU - Pluviometria diaria Est. Almeria (Oct. 1974 -
Sept. 1984).

BALERPLU - Pluviometria diaria Est. Balerma (Oct. 1974 -
Sept. 1984).

FELIXPLU - Pluviometria diaria Est. Félix (Oct. 1974 -
Sept. 1984).

MOJONPLU - Temperaturas diarias Est. La Mojonera (Oct.
1974 - Sept. 1984).

ALMERTEM - Temperaturas diarias Est. Almeria (Oct. 1974 -
Sept. 1984).

FELIXTEM - Temperaturas diarias Est. Félix (Oct. 1974 -
Sept. 1984).

DOPIEZ - Datos mensuales de la red de piezdmetros.

12 Linea

NQ Inventario (ENADIMSA) (A6)

No Capa (I6)

Ne Malla (16)

Cota de referencia de las medidas (F6.2)

Indice de fiabilidad (I6) 2 cifras:

1a cifra: - 1 no equipado
- 2 equipado
2a cifra: - 1 no |influenciable por bombeos

- 2 si |préximos

Siquien 11

Profundidades hasta el agua, de Enero a Diciembre

(F6.2)
(Octubre 75 - Septiembre 84).




FICHEROS DE BASE (Continuacidn)

DOPOM2 - Explotacién (10'm’' ) mensual o media por sondeo o
por malla ordenado de Enero a Diciembre.
(O0ctubre 75 - Septiembre 84).

ler. Grupo: Datos mensuales de 195 sondeos

controlados.

20. Grupo: Sondeos controlados, seguidos por un

grupo de datos medios de 25 sondeos.

12 Linea - Para cada sondeo -

NQ inventario (ENADIMSA) (All)

2
10

capa (I9):

capa 1 - Captacién solo del acuifero superior

Capa 2 - Captacién solo del acuifero inferior

Capa 4 - Captacidén del acuifero inferior sin
aislamiento del superior.

No de malla (I10)

Indice de utilizacidén (I10):

1: Riego
2: Abastecimiento urbano
3: Mixto

Tipo de Obra (I10):

sondeo

Pozo - Sondeo

Pozo

Desaparecido, enterrado, seco

W

caudal de explotacidn 1/s (I10)

(En zonas costeras, los datos de explotacién se
refieren a cada malla en la que hay bombeo, por
eso s6lo aparece nQ de capa, nQ de malla e
indice de utilizacidn).

s. ient 1,

- Para los 190 sondeos primeros (reales o

sustituidos por mallas): volimenes extraidos
cada mes de observacidén (F5.1)

Para los 25 "Sondeos" siguientes (mallas), al
ser poco importante las explotaciones, y no
tener control mensual obligo a poner datos
mensuales de 1.5 aflos que se supone, se
repiten anualmente.




FICHEROS DE BASE (Continuacién)

DOPOM 3 - Idem. DOPOM 2; pero algunas explotaciones en la
capa 1 han sido modificadas por el programa
DOPOMPGM.

PROGRAMAS AUXILIARES

THORD - Desarrollado por ENADIMSA y E.N.S.M. de Paris.
Aplica las férmulas de Thornwaite a precipitaciones

y temperaturas diarias.
Calcula para cada mes:

ETP (evapotranspiracidn potencial)
ETR (evapotranspiracién real)

PU (lluvia Gtil)

I (infiltracidn)

R (escorrentia)

En el campo de Dalias se aplicd, con el nombre de
THORD 1, THORD 2, THORD 3, THORD 4, THORD 5, a cada
una de las 5 areas climéticas, creando los ficheros
de resultados BILHY 1, BILHY 2, BILHY 3, BILHY 4,
BILHY 5, partiendo de los datos pluviométricos
diarios almacenados en los ficheros FELIXPLU,
BALERPLU, RIOJONPLU, FELIXTEM Y ALMERTEM

COMPAR - Desarrollado por ENADIMSA y E.N.S.M. de Paris.
Se completa por la subrutina TRAC II.
Permite trazar en un mismo grédfico las evoluciones
calculadas y observadas de un mismo valor.
Afiadido al NEWSAM permite dibujar las evoluciones
de los piezdémetros elegidos.

NONSAT - Desarrollado por ENADIMSA y E.N.S.M. de Paris.
Calcula la alimentacidén a través de la zona no
saturada.

Los paradmetros con los dque se cuenta, son los
depdsitos, tiempo y coeficiente de vaciado.




SIMHUM

SIMSEC

EMMA

PIRRIG

- Transforma las infiltraciones y escorrentias
mensuales de las 5 areas climéticas en
alimentacidénes atmosféricas mensuales de cada
una de las mallas desde los ficheros BILHY1,
BILHY2, BILHY3, BILHY4, BILHY5, crea los
ficheros DALIAS.ALIPER, para la calibracidén en
permanente y DALIAS.ALITRAN4 (para el calibrado
en transitorio).

Por impresora o por pantalla, escribiréa:
- Para cada area climadtica y por mes (mm)

precipitacidén . infiltracién
lluvia util . escorrentia superficial

- Para cada manto (capa 1 y capa 2), 1la
alimentacién atmosférica de cada mes y cada afio
en hm®.

- La alimentacidén media anual de cada capa en
m' /s entre los afios a y a', a definir.

~ Crea el fichero FISIHUM , en gue almacena la
alimentacidén correspondiente a los 5 afilos mas
himedos de la serie.

Utiliza el fichero DALIAS.ALITRAN4, donde mes a
mes se ordena la alimentacidén de cada malla.

- Idem. SIMHUM, pero crea un fichero FISISEC, que
corresponde en los afiocs mas secos de la serie.

- Determina los caudales de saturacidén/
desaturacidén, en lo que se refiere a las
relaciones entre acuifero y reserva en la capa 1

Crea el fichero FDEMMAG donde para cada malla
escribira el caudal (m’ /s) que le corresponda:

negativo- desde las reservas
positivo- hacia las reservas
nulo- no se alteran las reservas.

- Determina para cada malla, el caudal de
alimentacidén que recibe por infiltracién de
excedentes de riesgo.

Crea el fichero FDRRIG.




S S CO R E {Continuacién)

DOPOMPGM

POMPERG

POMTRPGM

PROBIMAI

Modifica ligeramente, en algunas mallas de la
capa 1, los datos del fichero base DOPOM2
{explotacidén por bombeo), y lo transforma en el
fichero de base DOPOM3.

Transforma el fichero de base DOPOM3, en el
fichero de DALIAS.POMPERM, leible por NEWSAM. En
este fichero, se incluyen las explotaciones
medias de cada malla durante el periodo del
calado permahente.

Transforma el fichero de base DOPOM3, en el
fichero DALIAS.POMTRAM, leible por NEWSAM. En
este fichero se incluyen las explotaciones
mensuales de cada malla durante el periodo de
calibrado en transitorio.

Calcula para cada malla los caudales medios 10
m /mes, que corresponden a la alimentacidn

A(= lluvia Gtil + excedentes de riesgo), bombeo
B y al balance (DEL = A-B).

Utiliza los ficheros DALIAS.ALITRAN, FDIRRIG y
DALIAS.POMTRAN, crea el fichero FIBIMAI.
Escribe para cada malla (794, capa 1 y 330,

capa 2) el nimero de la malla (entre paréntesis)
y sucesivamente los caudales de A, B y DEL.




ALPUMAI

PALPUMAL

TRAPPU

POMENPGM

PROMPOMP

TRADEB

DEBEBN

DEBMARIA

DEBNAYAR

DEBPAMPA

Calcula, a partir de los ficheros BILHY1l, BILHY2
BILHY3, BILHY4, BILHY5, las alimentaciones
mensuales y anuales, de cada una de las 2 capas
y de cada zona de la capa 1, asi como del mar,
de la cuenca de Adra y del sector NE, dentro de
los limites de la cuenca de alimentacidn
considerada.

También proporciona para mes y aflo, la
alimentacién total (=1lluvia Gtil) de dicha
cuenca.

Calcula y escribe a partir del fichero
DALIAS.ALITRAN, los caudales de alimentacidn
atmosférica (en 1/sg) que ha recibido cada malla
como promedio en el periodo considerado.

Escribe las alimentaciones atmosféricas
mensuales (lluvias Gtiles).

Calcula y escribe los bombeos mensuales de la
capa 1, capa 2 y de la suma Cl+C2.
Parte del fichero DALIAS.POMTRAN.

Calcula y escribe los bombeos anuales de la capa
1, de la capa 2, ¥y de una "capa 4" (dque
corresponde a la explotacidén de la capa 2; pero
sin aislamiento de la capa 1 suprayacente).
Parte del fichero DOPOM3.

Escribe los caudales mensuales de bombeo, en
cada un de las dos capas.
Utiliza el fichero DALIAS.POMTRAN.

Derivado de TRADEB, pero referido solamente a la
Escama de Balsa Nueva.

Idem. para la zona de Santa Maria (capa 1).

Idem. para la zona de Onayar (capa 1).

Idem. para la zona de Pampanico {capa 2).




DEBPROPO

DEBTARAM

DEBTOMIL

TAPIEZ

TRANSIBI

TRANLIS

Idem. para la zona profunda.
Idem. para la zona de Tarambana.
Idem. para la zona del Tomillar

Tasa la evolucidén de los piezdmetros, a partir
del fichero DOPIEZ.

Derivado de TRANSI (modelo de flujo, NEWSAM en
transitorio), permite obtener mapas de
alimentacién (10° M ), de bombeo (10° mw ) ¥y
de la diferencia o balance entre ambos (10" m )
para cada una de las dos capas.

Utiliza fundamentalmente el fichero FIBIMAI.

Derivado de TRANSI, para sacar solamente parte
del listado de resultados.

RO (Continuacién)




BILHY 1 -

BILHY 2 -

BILHY 3 -

BILHY 4 -

BILHY 5 -

DALIAS.ALIPER

DALIAS.ALITRAN 4 -

Precipitaciones, infiltraciones y
escorrentias mensuales (1974-75/1983~84)
de la zona climatica 1 ("alta" montaiia),
calculadas mediante el programa THORD 1
a partir de los ficheros de datos
FELIXPLU y FELIXTEM.

Idem. para la zona climdtica 1 ("media"
montaiia).

Programa THORD 2 a partir de los
ficheros FELIXPLU y FELIXTEM.

Idem. para la zona climdtica 3 ("baja"
montafia).

Programa THORD 3 a partir de los
ficheros FELIXPLU, FELIXTEM y ALMERTEM

Idem. para la zona climatica 4 (NO del
Campo) .

Programa THORD 4 a partir de los
fichero BALERPLU y ALMERTEM.

Idem. para la zona climdtica 5 (SE del
Campo} .

Programa THORD 5 a partir de los
ficheros MOJONPLU y ALMERTEM

Alimentaciones atmosféricas en
permanente, es decir alimentacidnes
medias de cada malla (m® /s),
correspondientes al periodo 1975-76/
1976-717.

Calculadas por el programa PLUM 2 a
partir de los ficheros BILHY 1, BILHY 2
BILHY 3, BILHY 4, BILHY 5.

Alimentaciones atmosféricas en
transitorio, es decir alimentaciones
mensuales en cada malla (m*® /s) entre
Octubre 1974 y Sept. 1984.

Calculadas por el programa PLUM 2, a
partir de los ficheros BILMY 1, BILHY 2,
BILHY 3, BILHY 4, BILHY 5.




I ROS T (Continuacién)

FISTIHUM

FISISEC

FDEMMAG

FDIRRIG

FDIRRIG2

FIBIMDI

DALIAS
POMPERM

POMSIM

PERM
PERM2

Alimentaciones atmosféricas mensuales de cada
malla (m?® /s) de 5 afios himedos, para
simulacién "humeda" del periodo 1984-85/1988-89
seleccionados por el programa SIMHUM.

Idem. pero para 5 aflos secos.
Seleccionadas por el programa SIMSEC.

caudales medios de saturacién, desaturaciodn,
durante el periodo de colado en permanente
(oct. 75 - Sept. 77) para las mallas
interesadas calculadas, por el programa EMMA.

caudales de infiltracidén de excedentes de
riesgo supuestos constantes entre Octubre 1975
y Septiembre 1979, y calculada malla por malla
por el programa PIRRIG.

Idem, entre Octubre 1979 y Sept. 1984,
calculado por el programa PIRRIG2.

Balances medios malla por malla, para el
periodo 1982-83/1983-84, es decir
alimentaciones A (=lluvia Gtil y riegos),
bombeos B, y diferencias A-B. Calculados
PROBIMDI a partir de los ficheros DALIAS,
ALITRAN, FDIRRIG2 y DALIAS.POMTRAN.

Bombeos en permanente, es decir explotaciones
medias de cada malla (m®/s) correspondientes al
periodo 1975-76/1976-77. Calculados por el
programa POMPERPG a partir del fichero DOPOM 3.

Bombeos, mensuales para simulacidén, es decir
explotacién mensual en cada malla supuesta
congelada a su nivel del afio 1983-84 (dltimo
afio del calado).

Ficheros de E/S de los resultados de la pasada
anterior y escritura en PERM2 de los de pasada
en curso, y viceversa. Creados por el programa
STEP22 a partir de todos los ficheros
necesarios




FICHEROS DE RESULTADOS (Continuacidn)

RESUCON

RESUSIMH

RESUSIMS

RESUCONM

RESUCONS

RESURECH

RESURECS

RESUPIE

- Resultados del calado en transitorio con la

opcién de "concentracidén" del NEWSAM, es decir
potenciales y concentraciones restituidos para
Septiembre 1984.

Potenciales de las mallas durante 5 afios de si-
mulacién (1984-85/1988-89) en la hipdtesis "hu-
meda". Calculados por el programa SIMULH (anéa-
logo al programa TRANSI) a partir de los fiche-
ros FISIHUM, RESUTRAN y todos los necesarios.

Idem. en la hipéteis "seca". Calculados por el
programa SIMULS a partir del ficheros FISISEC y
otros.

Idem. RESUSIMH (hipdétesis "humeda") pero con
ademas, las concentraciones calculadas por el
programa SIMULHC (andlogo al programa TRANSIC) a
partir de los ficheros FISIHUM, RESUCON, y otros

Idem. RESUCONM, pero en la hipétesis "seca".
Calculada por SIMULSC a partir de los ficheros
FISISEC, RESUCON y otros.

Potenciales y concentraciones de las mallas du-
rante los 5 afios de la simulacién, con las mis~
mas condiciones que en RESUCONM pero con, ademas
una recarga artificial de 25 1/s en la Escama de
Nueva (malla 17) y de 175 1/s en la capa 2 (25
1/s en la malla 47, y 150 1/s en la malla 56).
Calculados por el programa RECHARGE (analogo a
TRANSIC) a partir del fichero FISIHUM y otros).

Idem, pero con hipétesis "seca" calculados por
el programa RECHARCE a partir del fichero
FISISEC y otros.

Potenciales calculados ante las simulaciones en
6 "piezémetros":

: malla 70 (capa 2)

: malla 173 (capa 2)

: malla 56 (capa 2)

: malla 108 (capa 2)

oy

malla 23 (capa 1)
malla 198 (capa 1)

2
3
4
5
6
Fichero provisional




PROGRAMAS NEWSAN

PREPAXY

STEP22

TRANSI

TRANSIC

SIMULH

SIMULS

Y STEP 1 - Fase de definicidén geométrica del modelo.

Creacidn de los ficheros 10.11 y DALIASXY.

Fase de calado en Reg. permanente recoge la
alimentacién atmosférica en el fichero
DALIAS.ALIPER, la explotacidén en DALIAS.POMPERM,
la alimentacidén por riesgo en FDIRRIG, la
saturacién/desaturacién en FDEMMAG, los
resultados de la pasada anterior en PERM2

(o PERM) (es decir que PERM y PERM2 sirven
alternativamente de ficheros de lectura, Yy
escritura).

Fase de calado en la Reg. transitorio. Recoge la
alimentacién atmosférica en DALIAS.ALITRAN, la
explotacién en DALIAS.POMTRAN, la alimentacidn
por riesgo en FDIRRIG (los primeros 38 meses) O
FDIRRIG2 (los 48 meses siguientes), los
resultados del permanente en PERM2, asi como las
modificaciones introducidas en pantalla. Escribe
los resultados de la pasada en RESUTRAN.

Idem. TRANSI; pero calcula ademas las
concentraciones (trédnsferencia de soluciones
salinas) desde el principio del fendmeno de
intrusién salina (tomado en Octubre 1980).
Recoge ademéds de los datos indicados para el
TRANSI, los resultados del mismo almacenados en
el fichero RESUTRAN. Crea el fichero RESUCON.

Idem. TRANSI, pero simula el periodo comprendido
entre Oct. 1984 y Sept. 1986, suponiendo una
serie pluviométrica himeda. Lee la alimentacidén
atmosférica en FISIHUM, explotacién en POMSIM,
alimentacién por riesgo en FDIRRIG2, los datos
del permanente en PERM, y los resultados del
transitorio en RESUTRAN. Crea el fichero de
resultados RESUSIMH.

Idem. SIMULH, pero con una serie pluviométrica
seca.

Lee el fichero de alimentacidén atmosférica
FISISEC (en ver de FISIHUM) y crea el fichero
de resultados RESUSIMS (en vez de RESUSIMH).




PROGRAMAS NEWSAN (Continuacidn)

SIMULHC -~

SIMULSC -

RECHARCE -

Idem. SIMULH pero, como TRANSIC, calcula ademas
las concentraciones. Utiliza el fichero de

resultados RESUCONS (en vez de RESUCONH) .

Idem. SIMULHC, pero con una serie pluviométrica
seca. Lee el fichero de alimentacidn atmosférica
FISISEC (en vez de FISIHUM), y crea el fichero
de resultados RESUCONS (en vez de RESUCONH).

Idem. SIMULHC y SIMULSC, pero afiadiendo una
recarga artificial en determinadas mallas si se
quiere realizar la simulacidén con una serie
pluviométrica himeda, se lee el fichero FISIHUM,
Y se escribe sobre RESURECH, si la serie es seca
se lee FISISEC y se escribe sobre RESURECS.
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6 .- SIMULACIONES

El primer trabajo realizado, y en principio el més
importante fue la implementacién del modelo de Dalias con los
numerosos programas asociados de preprocesado. Producto de
esta labor seria la ejecucién por completo el modelo con el
conjunto de ficheros de que consta, adjuntindos en el anexo I
una seleccién de 1los archivos de entrada y asi como de
resultados. De aqui gque en adelante el modelo quedaria

dispuesto para su actualizacidén y explotaciédn.

No obstante, también se realizaron diversos trabajos en
la linea de la elaboracién de datos previos a la ejecucién de
las simulaciones con el programa NEWSAM. Dado que en el modelo
inicial se consideraba fundamental la elaboracién del modelo
de alimentacidn atmosférica, este fué el primer paso dque se
dié trabajando con 1los ficheros de datos de temperatura y
pluviometria del periodo 1.985-88, para las misma estaciones
para las que se habia trabajado en el modelo inicial.

Asi mismo se estudiaron los piezémetros que para el
periodo de estudio pudieran coincidir en el mayor nuimero
posible, con los tratados en la ocasién anterior. Al igual que
se intenté evaluar los caudales de bombeo y explotacidn.

El modelo de Dalias de esta forma quedaba disponible para

su actualizacién y explotacidn.
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